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ଭୂମିକା 


ଓଡ଼ିଶାର ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ଭାଗବତକାର ଅତିବଡ଼ୀ ଜଗନ୍ନାଥ ଦାସ ଭାଗବତରେ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ 

ବିରାଟତାକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବାକୁ ଯାଇ ଲେଖୁଥୁଲେ - 
 ବହାଣ୍ଡ ମାଳ ମାଳ ହୋଇ 
ତୋ ଲୋମ କୃପେ ବିରାଜଇ ।! 

ଏହି ବର୍ଣ୍ଣନାରୁ ଜଣାପଡ଼େ, ଭଗବାନ୍‌ ଏଡ଼େ ବିରାଟ ଯେ ତାଙ୍କ ଲୋମକୂପରେ 
ପୃଥିବୀ ଭଳି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଏକାଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ୟାରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ଯାହାଙ୍କ ଲୋମକୃପରେ ମାଳ 
ମାଳ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଦ୍ୟମାନ, ସେହି ଜଗଦୀଶ୍ବର କେଡ଼େ ବିରାଟ ହୋଇଥୂବେ ଏଥୁରୁ ସହଜରେ 
ଅନୁମେୟ ! ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ବିରାଟତାକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବାକୁ ଉପରୋକ୍ତ ପଂକ୍ତିଦ୍ଵୟ ଯେତିକି 
କ୍ଷମ, ଏହି ବିଶ୍ଵର ବିରାଟତାକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବାକୁ ସେହି ପଂଚ୍ତିଦ୍ଧୟ କିଛି କମ୍‌ ନୁହେଁ । 

ଆମେ ଯଦି ଏଠି ଭଗବାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ବିଶ୍ଵକୁ ସ୍ଥାପନ କରୁ, ତେବେ ଏହି ପଂକ୍ତିଦ୍ଧୟରୁ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ହେବ, ବିଶ ଏଡ଼େ ବିରାଟ ଯେ ବିଶ୍ବରୂପକ ଭଗବାନ୍‌ ଙ୍କ ଲୋମକୂପରେ ଶହ ଶହ 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ରହିବା ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ କହିଲେ ଆମର ଏହି ବିଶ୍ଵ ଏଡ଼େ 
ବିରାଟ ଯେ ଏଥୁରେ କୋଟି କୋଟି ସଂଖ୍ୟାରେ କେତେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଯେ ଅଛନ୍ତି ତାର କଳନା 
ନାହିଁ 

ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଧାରଣା, ବିଶ୍ଵ ଏଡ଼େ ବିରାଟ ଯେ ଏହାକୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ନ କଲେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ହେବନି । ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ ବିଶ୍ଵ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ଗ୍ୟାଲେକ୍Qିରେ ବିଭକ୍ତ ଓ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ବିଶ୍ଵ ଭଳି 
ଜଣାପଡ଼େ । ଆମ ପୃଥିବୀ ଆମ ଛାୟାପଥ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସିର ଏକ ଅଂଶ ଓ ଏହାହିଁ ଆମ 
ବିଶ୍ଵ । ଏହା ଏତେ ବଡ଼ ଯେ ଏହାକୁ ଆମ ବିଶ୍ଵ କହିଲେ ଭୁଲ ହେବନି । ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସି 
ଏହାଠାରୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି । ଆମେ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ଆକାଶକୁ 
ଚାହିଁଲେ ଯେଉଁ କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖୁ, ସେସବୁକୁ ନେଇ ଆମ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସି ଗଠିତ | 
ଏହାହିଁ ଆମ ବିଶ୍ଵ । ଏହି ଗ୍ୟାଲେକ୍ଵି ବାହାରେ ଆମର କୌଣସି ନକ୍ଷତ୍ର ନାହାନ୍ତି । ଆମ 
ବିଶ୍ଵର ନକ୍ଷତ୍ର, ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ଗ୍ରହାଣୁ, ନୀହାରିକା ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବା ଏହି ପୁସ୍ତକର 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । 

ଆମ୍ରପଲ୍ଲୀ 

ଦୋଳମୁଣ୍ଡାଇ, କଟକ 


. ଲେଖକ 
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ସୂଚୀ 


ବିଶ୍ଵ ଓ ଏହାର ସୃଷ୍ଚି ରହସ୍ୟ 

ନୀତାନିକା ବା ଗ୍ୟାଲେକ୍ରି 

ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳ ଓ ଏଥିରେ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ରାଶିଚକ୍ର 

ଆମ ଆକାଶର ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ 

ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରହେଳିକା 

ଆମ ସୌରଜଗତ ଓ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ 

ଆମ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ ଓ ସେମାନଙ୍କର ନୂଆ ନୂଆ ଉପଗ୍ରହ 
ଆମ ସୌରଜଗତର ଉପଗ୍ରହ ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟ 
ଗ୍ରହାଣୁ 

ଧୂମକେତୃ 

ଉଲ୍କା ଓ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ 

ଆମ ପୃଥିବୀ 

ପୃଥିବୀର ଗତି, ଏହା ସ୍ଥିର ନା ଗତିଶୀଳ ? 

ପୃଥବୀର ଦିନରାତି ଓ ରତୃ ପରିବର୍ଭନ 

ଚନ୍ଦ୍ର 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ବିଶ୍ଵ ଓ ଏହାର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ୟ 


ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ମେଘ ନ ଥିବା ନିର୍ମଳ ଆକାଶକୁ ଚାହିଁଲେ ଆମେ ଯେଉଁ 
ଅସଂଖ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ସହ ଏକ ବିରାଟ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଦେଖୁଁ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି ଆମ ବିଶ୍ଵର 
ଏକ ଅଂଶ | ଏହି ବିଶ୍ଵ ଆମ ପୃଥିବୀକୁ ଘେରି ପୃଥୁ୍‌ବୀଠାରୁ କେତେ କୋଟି ମାଇଲ 
ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେ ଲମ୍ବିଯାଇଛି, ତାହାକୁ କଳନା କରିବା କାହାରି ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ । ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୃଥୁବୀରେ ଯେତେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍ମ ନେଲେଣି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅନେକେ ବିଶ୍ବର ପ୍ରକୃତ ଆକାର ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ ବହୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ମଧ୍ଯ 
ବିଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି । ବିଶ୍ଵ କେଡ଼େ ବିରାଟ, ଏହାର ଲମ୍ବ ଓ ଓସାର କେତେ କହିବା ତ 
ଦୂରର କଥା, ଏହା କେଡ଼େ ବଡ଼ ହୋଇଥୁବ କଳ୍ପନା କରିବା ମଧ୍ଯ ଅସମ୍ଭବ । 


ଆଉ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ବିଶ୍ଵର ଆକାର କେତେ କହିବା ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ, କାରଣ ଦିନକୁ ଦିନ ଏହାର ଆକାର ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଛି । ବିଶ୍ଵର ଶେଷ ମୁଣ୍ଡ 
ଆମଠାରୁ ଏତେ ଦୂରରେ ଅଛି ଯେ, ସେହି ଅଂଶର ଆଲୋକ ସେକେଣ୍ଡକୁ 
୧,୮୬୦,୦୦ ମାଇଲ ବେଗରେ ଗତି କରି ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭ କାଳରୁ ଅଥୀତ୍ବ 
ହଜାର ହଜାର କୋଟି ବର୍ଷ ତଳୁ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଆମଠାରେ ପହଞଚ୍‌ ପାରିନି । 
ତେଣୁ ଆମେ ବିଶ୍ଵର ଶେଷ ଅଂଶ ଦେଖୁପାରୁନୁ । ଏଇଥୁରୁ ବିଶ୍ଵର ବିରାଟତା କେତେ 
ସହଜରେ ଅନୁମେୟ | 


ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ଯ 

ବିଶ୍ଵ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ଏହାକୁ କିଏ ସ୍ଷ୍ଚି କଲା - ଏହି ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକର ଯଥାଯଥ 
ଉତ୍ତର ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମିଳି ପାରି ନାହିଁ । ବିଶ୍ଵର ଉତ୍ପଭି ନେଇ ଭାରତର ପ୍ରଖ୍ୟାତନାମା 
ଜ୍ୟୋତିଷୀ ବରାହମିହିର ତାଙ୍କ ବୃହତ ସଂହିତା ଗ୍ରନ୍ଧରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, କପିଳଙ୍କ ମତରେ 
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9 ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ମୂଳ ପ୍ରକୃତି ବିଶ୍ଵର କାରଣ । କଣାଦଙ୍କ ମତରେ ଦ୍ରବ୍ୟସମୂହ ଏହାର ଉତ୍ପତଭତିର କାରଣ । 
ନାନାପ୍ରକାର ପ୍ରାକୃତିକ କାରଣରୁ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟ ବୋଲି ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ମତ | 


ବିଶ୍ଵକୁ କିଏ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି, ଏହାର ଉତ୍ତର ପାଇବା ଏବେବି ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନାହିଁ । 
ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର ମତ ହେଉଛି ଯେ ବିଶ୍ଵ ଆପେ ଆପେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଏହାକୁ 
କେହି ସୃଷ୍ଟି କରି ନାହିଁ । ଆମ ଧର୍ମଗ୍ରନ୍ଧ ପୁରାଣ ଆଦି ଯାହା କହେ ଯେ ଭଗବାନ୍‌ 
ଏହି ବିଶ୍ଵକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି, ବିଜ୍ଞାନ ତାହା ଗ୍ରହଣ କରେ ନାହିଁ । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ 
ଆମ ବିଶ୍ବରେ ଯେଉଁ କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର, ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ଧୂମକେତୁ, ନୀହାରିକା 
ଆଦି ଅଛନ୍ତି, ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ଆମ ବିଶ୍ବ ଗଠିତ ବୋଲି ଧରାଯାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଆପେ ଆପେ ମନକୁ ମନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କୁ କେହି ସୃଷ୍ଟି କରି ନାହାନ୍ତି | 


ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ଏହି ବିଶ୍ଵ ଆଦିମ କାଳରୁ କେବଳ ଶକ୍ତିରେ ଭରପୂର 
ହୋଇ ରହିଥୁଲା । ଶକ୍ତି ଶକ୍ତିର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଶକ୍ତି ଧୀରେ ଧୀରେ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇ ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ ହେଲା । ପ୍ରଥମେ ଶକ୍ତିରୁ ଯେଉଁ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ତାହା 
ଆଧୁନିକ ବସ୍ତୁ ଭଳି ନ ଥୁଲା | ତାହା ବସ୍ତୁର ଦଶମ ବା ଏକାଦଶ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲା | 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଅବସ୍ଥାରୁ ଆଉ ଏକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଖସି ଆସି 
ଚତୁଥୀବସ୍ଥା ଓ ପରିଶେଷରେ ତୃତୀୟାବସ୍ଥା ବା ଗ୍ୟାସୀୟ ରୂପକୁ ଆସିଲା । ଏହି 
ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା ଏକ ଅତି ଘନ (Superdense) ବଲ୍ର ରୁପ ନେଲା ଓ ଏହାର ଚାପ 
ଅସମ୍ଭବ ଭାବରେ ଉଚ୍ଚ ଥିଲା | ଏହି ଅସୀମ ଚାପ ଯୋଗୁଁ ଏହା କ୍ରମଶଃ ବଢ଼ି ବଢ଼ି 
ଚାଲିଲା । ଏହି ଗ୍ୟାସୀୟ ରୂପ ଧୀରେ ଧୀରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ଠାଏ ଠାଏ ତରଳାବସ୍ଥା 
ବା କଠିନାବସ୍ଥାକୁ ଆସିଥୁବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 


ଶକ୍ତି ଗ୍ୟାସୀୟାବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲାବେଳକୁ ଏହା ସାରା ବିଶ୍ଵକୁ ବ୍ୟାପି ନ ପାରି 
ଠାଏ ଠାଏ ନକ୍ଷତ୍ର, ନୀହାରିକା ଆଦି ରୂପରେ ଘନୀଭୂତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ବିଶ୍ଵର 
ବହୁ ଅଂଶ ଏପରିକି ଏହାର ବହୁ ସଦସ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର, ନୀହାରିକା ଆଦି ଏବେ ବି ଗ୍ୟାସୀୟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ ! ଏହି ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ୟରୁ କେତେକରେ ଗ୍ୟାସୀୟ, ତରଳ ବା 
କଠିନ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ଥୁବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ । ତେବେ ଏସବୁ ଯେ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ଶକ୍ତିରୁ 
ଉଦୂତ, ଏଥରେ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏକମତ । ଏହି ବିଶ୍ଵ କେତେ ସହସ୍ର କୋଟି ବର୍ଷ 
ହେଲା ସଷ୍ଚି ହେଲାଣି, କହିବା ସେତେ ସହଜ ନୁହେଁ । 
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ବିଶ୍ଵ ଓ ଏହାର ସୃଷ୍ଠି ରହସ୍ୟ ୩ 


ବିଶ୍ଵ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତବାଦ 


ବିଶ୍ଵ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ସେ ସତ୍ପନ୍ଧରେ ସବୁଠାରୁ ଅଧକ ଗୃହୀତ ମତବାଦ 
ହେଉଛି ବିଗ୍‌ -ବେଙ୍ଗ ମତବାଦ । ତା'ଛଡ଼ା ଅଟଳ ଅବସ୍ଥା ତଥ୍ୟ (Steady State 
Theory) ସନ୍ଦନ ବିଶ୍ନ ତଥ୍ୟ (Pulsating Universe theory) ଭଳି ଆଉ କେତେକ 
ମତବାଦ ମଧ୍ଧ ରହିଛି । 


୧. ଅଟଳ ଅବସ୍ଥା ମତବାଦ ( Steady State Theory) 

ଏହି ମତବାଦର ସ୍ରଷ୍ଟା ହେଉଛନ୍ତି ଥମାସ ଗୋଲ୍ଡ ଓ ହାରମେନ୍‌ ବଶ୍ତି ନାମକ 
ଦୁଇଜଣ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ । ସେମାନଙ୍କ ମତବାଦକୁ ସମର୍ଥନ କରନ୍ତି ସୁବିଖ୍ୟାତ 
ଇଂରେଜ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଫ୍ରେଡ୍ଵ ହଇଲ । ଏହି ମତବାଦ ମଧ୍ଯ ନିରବଳ୍ଛିନ୍ନ ସୃଷ୍ଟି ତଥ୍ୟ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ପୁରାତନ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିମାନ ଦୂରେଇ 
ଯାଇଛନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ନୃତନ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିମାନ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନ ନେଇଛନ୍ତି | 
ଏହି ନୂଆ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିମାନ ନୃତନ ବସ୍ତୁରୁ ତିଆରି ହେଉଛନ୍ତି । ଏମାନେ ନିରବଳ୍ିନ୍ନ 
ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ପୁରାତନ ବସ୍ତୁକୁ ଦୂରେଇ ଦେଉଛନ୍ତି ¦ ଏହି ତଥ୍ୟରେ ନାନା 
ଦୋଷ ତୁଟି ଥୁବାରୁ ସର୍ବବାଦୀସମ୍ମତ ହୋଇପାରିନି । 


୨. ସନ୍ଦନ ବିଶ୍ଵ ତଥ୍ୟ ( Pulsating or Oscillating Universe Theory) 

ଏହି ତଥ୍ୟର ସ୍ରଷ୍ଟା ହେଉଛନ୍ତି ଡକୁର ଆଲାନ ସାଣ୍ଡାଗେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ୧୨୦୦ 
କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏକ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଥୁଲା, ଯାହାଫଳରେ ବିଶ୍ବ ପ୍ରସାରିତ ହେବାରେ 
ଲାଗିଲା ! ଏହା ଆହୁରି ୨୯୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ପ୍ରସାରିତ ହେଉଥୁବ । ଏହା 
ପରେ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ସଂକୁଚିତ ହେବ ୪୧୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି । ଏହା 
ଅତି ଘନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଯିବ । ଏହା ପରେ ପୁନବାର ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିବ । ଏହି 
ବିସ୍ଫୋରଣ ହିଁ ନୀହାରିକା, ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦିର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଦାୟୀ | 


୩. ବିଗ୍‌ -ବେଙ୍ଗ ତଥ୍ୟ (Big-Bang Theory) 

ବେଲଜିୟମର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ପୂଜକ ଆମେ ଜର୍ଜେସ ଲେମାଇଟ୍ରି ହେଉଛନ୍ତି ଏହି 
ତଥ୍ୟର ଜନକ । ତାଙ୍କ ମତରେ ଆଦିମକାଳରୁ ଅଥୀତ୍ବ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ 
ଅତି ଘନ କସମିକ ବା ମହାଜାଗତିକ ବସ୍ତୁ ଅତି ପ୍ରବଳ ଚାପାଧୀନ ଥୁଲା । ଏହି 
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୪ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ସମୟରେ ଏକ ଆଦିମ ବିସ୍ପୋରଣ (Primordial Explosion) ଘଟିବାରୁ ଏହି ଅତି 
ଘନ ବଲଟି ବିସ୍ତାରଣର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇ ଚାରିଆଡ଼କୁ ପ୍ରସରିଗଲା । ବିସ୍ତାରଣର 
ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ ଏଗୁଡ଼ିକ ମହାଶୂନ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ଛିଟିକି ଯାଇ ନୀହାରିକା, 
ଗ୍ୟାଲେକ୍ଧି, ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦିରେ ପରିଣତ ହେଲା । ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ସେହି ବେଗରେ 
ଆଗେଇ ଚାଲିଛନ୍ତି । ଫଳରେ ବିଶ୍ଵ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଛି । ଏହି ବିସ୍ଫୋରଣ ହେଉଛି 


ବିଗ୍‌ - ବେଙ୍ଗ ତଥ୍ୟର ମୂଳ ସୂତ୍ର । 


ବିଶ୍ଵର ଗଠନ ରୀତି 


ଆମର ଏହି ଅସୀମ ବିଶ୍ଵ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିକୁ ନେଇ ଗଠିତ | ସାରା 
ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠ ଯେଭଳି କେତେଗୋଟି ମହାଦେଶକୁ ଓ ମହାସାଗରକୁ ନେଇ ଗଠିତ, 
ସେହିଭଳି ଆମ ବିଶ୍ଵ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିକୁ ନେଇ ଗଠିତ ଓ ଏହି 
ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା କେତେ କହିବା ଅସମ୍ଭବ । ଏହି ଗ୍ୟାଲେକ୍ରି ଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ କୋଟି କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ସେମାନଙ୍କ 
ଦୂରତା ଭିତରେ କେବଳ ମହାଶୂନ୍ୟହି ରହିଛି । ଏହି ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ଆମେ 
ନୀହାରିକା ବୋଲି କହୁଁ । ଏହି ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକ କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର, ନକ୍ଷତ୍ରପୁଞ୍ଜ, 
. ° SE ? ” a a 


Cr mr + 


ଆମ ବିଶ୍ନର କିୟଦଂଶ 


ବିଶ୍ଵ ଓ ଏହାର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ୟ ୫ 


ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ ନେଇ ଗଠିତ | ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟଭଳି ବଡ଼ ବା 
ତା'ଠାରୁ ବଡ଼ | ସେଥୁମଧ୍ଯରୁ ଅନେକଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସୌରଜଗତ ଥୁବା 
ସମ୍ଭବ । ଏହି ସୌରଜଗତ ପୃଥିବୀ ଭଳି କେତେଗୋଟି ଗ୍ରହ, ଚନ୍ଦ୍ର ଭଳି କେତେଗୋଟି 
ଉପଗ୍ରହ, ଧୂମକେଡୁ, ଗ୍ରହାଣୁ ଆଦି ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥବା ସମ୍ଭାବନା । କୋଟି 
କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ରର କୋଟି କୋଟି ସୌରଜଗତ କୋଟି କୋଟି ପୃଥୁବୀ ଭଳି ଗ୍ରହ ଓ 
କୋଟି କୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଥବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ । କିଏ କହିପାରେ ସେଥୁଭିତରୁ କେତେକରେ 
ପୃଥବୀଭଳି ଜୀବଜଗତ, ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ଆଦି ନ ଥୁବେ | ସେସବୁ ଗ୍ରହରେ ଆମ 
ପୃଥିବୀ ଭଳି ମଣିଷ ସମାଜ ଯେ ନ ଥୁବ ତାହା କିଏ କହିପାରିବ | ଯଦି ମଣିଷ ସମାଜ 
ନ ଥାଏ, ତେବେ ସେମାନେ ଆମ ଭଳି ମଣିଷ କି ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ମଣିଷ ହୋଇଥ୍‌ବେ 
ତାହା କିଏ କହିପାରେ ? ଆମେ ଯେମିତି ଅଙ୍ଗାରକ ସୃଷ୍ଟ ମଣିଷ, ହୁଏତ ସେମାନେ 
ଅଙ୍ଗାରକରୁ ସୃଷ୍ଟ ନ ହୋଇ: ବୋରନ କି ସିଲିକନରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥବେ । ବିଶ୍ଵରେ 
ଯଦି ବୋରନ କି ସିଲିକନ ମଣିଷ ଥାନ୍ତି, ସେମାନେ କିପ୍ରକାର ମଣିଷ ହୋଇଥ୍‌ବେ 
କଳ୍ପନା କରିବା ସେତେ ସହଜ ନୁହେଁ । 


ବିଶ୍ଵ ଯେଉଁ ଅସଂଖ୍ୟ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସି ବା ନୀହାରିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ, ସେଥ୍ଭିତରୁ 
ଗୋଟିକରେ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ, ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମ ସୌରଜଗତ, ଆମ ନକ୍ଷତ୍ରରାଜି 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଆମ ପୃଥୁବୀ ଯେଉଁ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସିର ଅନ୍ତର୍ଗତ, ତାହା ଛାୟାପଥ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସି 
ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଆମେ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ନିର୍ମଳ ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ ଯେଉଁ 
ଅସଂଖ୍ୟ ତାରା, ନକ୍ଷତ୍ର ଆମର ଦ୍ରଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଅନ୍ତି, ସେସବୁ ଆମ ଛାୟାପଥ 
ଗ୍ୟାଲେକ୍ିର ଅନ୍ତର୍ଗତ | ଏହି ଗ୍ୟାଲେକ୍ସି ଏତେ ବିରାଟ ଯେ ଏହାକୁ ଏକ ବିଶ୍ଵ ବୋଲି 
କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନି । ଆମ ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଗ୍ୟାଲେକ୍ନି ବା ନୀହାରିକା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପର ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆଲୋଚନା କରିବା । 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 
ନୀହାରିକା ବା ଗ୍ୟାଲେକ୍ରି 


ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ଆକାଶକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ 
ବେଳେ ବେଳେ କ୍ଷୀଣପ୍ରଭ ଆଲୋକ ଉତ୍ସ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ 
ତାରକାପୁଞ୍ଜ । ଏହି ତାରକାପୁଞ୍ଜ ପୁଣି ଦୁଇ ପ୍ରକାର, ଯଥା - ମୁକ୍ତ ପୁଞ୍ଜ ଓ ବରୁୁଳାକାର 
ପୁଞ୍ଜ । ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ଯରେ ବୃଷ ରାଶିରେ ଥବା ପ୍ଲିଆଡେସ, ପରସିୟସ, 
ହାୟେଡେସ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ | ଏଗୁଡ଼ିକ ପୃଥୁବୀଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି । 
ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ହାରାହାରି ୩୦୦ ରୁ ୪୦୦ ଭିତରେ | ଏହି ତାରକାପୁଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକର 
ବ୍ୟାସ ୨୦ ଆଲୋକବର୍ଷରୁ କମ୍‌ ନୁହେଁ । 


ବର୍ରୁଳାକାର ତାରକାପୁଞ୍ଜର ସଂଖ୍ୟା ବେଶି ନୁହେଁ । ହାରାହାରି ୧୦୦ ଭିତରେ । 
ଓମେଗା ସେଣ୍ଟାଉରି, ୪୭-ଟୁକେନ, ହାରକୁଲେସ ପୁଞ୍ଜ ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରଧାନ । ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀଠାରୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ ଆମଠାରୁ ଅଧକ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
ଆଲୋକ ଉତ୍ସ ଭିତରୁ କେତେକକୁ ଭଲଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ସେଥୂରେ 
ଗୋଟିଗୋଟିକିଆ ତାରା ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଅନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଥମ 
ଶ୍ରେଣୀ ତାରକାପୁଞ୍ଜ | 


କିନ୍ତୁ ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରକାର ଆଲୋକ ଉତ୍ସରେ ତାରାଗୁଡ଼ିକ ପୃଥକ୍‌ ଭାବରେ ନ ଦିଶି 
କ୍ଷୀଣପ୍ରଭ ଆଲୋକ ସମଷ୍ଷି ଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ ନୀହାରିକା ବା 
ଗ୍ୟାଲେକ୍ଳି । ଅନନ୍ତ ମହାସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ଯେପରି ଠାଏ ଠାଏ ଦ୍ଵୀପ ରହିଥାଏ, 
ସେହିଭଳି ଏହି ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ଵବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ମହାଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ୟରୈ ଠାଏ ଠାଏ ନୀହାରିକା 
ବିଶ୍ଵଦ୍ଧୀପ ଭଳି ରହିଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରତ୍ୟେକ ନୀହାରିକାରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ଛୋଟ ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ବିଭିନ୍ନ ନକ୍ଷତ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହମାନେ ଘୂର୍ଣ୍ଣନରତ ! 
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ନୀହାରିକା ବା ଗ୍ୟାଲେକ୍ରି ୭ 


ଏହି ଛୋଟବଡ଼ ଅସଂଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ତେଜୀୟାନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଯୋଗୁଁ ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆକାର ଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ ଓ ସେମାନେ 
ଆମଠାରୁ ଏତେ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ଯେ, ବଡ଼ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଛଡ଼ା ସେମାନଙ୍କର 
ଏହି ଆକାରକୁ ଆମେ ପରିଷ୍କାର ଭାବରେ ଦେଖୁପାରୁ ନାହିଁ । 


ଆମ ବିଶ୍ଵ ଏହିଭଳି ଅସଂଖ୍ୟ ନୀହାରିକାକୁ ବା ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିକୁ ନେଇ ଗଠିତ | 
ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ କହିଲେ ଆମର ଏହି ଅନନ୍ତ ବିଶ୍ଵ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ନୀହାରିକାରେ ବିଭକ୍ତ | 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ନୀହାରିକା ପରସ୍ପରଠାରୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଆଲୋକବଷ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ଓ 
ସେମାନଙ୍କର ଏହି ବ୍ୟବଧାନ ଭିତରେ ମହାଶୂନ୍ୟ ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ କିଛି ନାହିଁ । 


କ୍ରେବ ନାହାରିକା 


ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କର ନାମକରଣ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ଏକଶତ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକ ସମୟରେ 
ଧରୁଥୁଲେ, କିନ୍ତ ଦିନକୁ ଦିନ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଉଥବାରୁ 
ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଚାଲିଛି । ଏବେ ସଂଖ୍ୟା ଆସି ପ୍ରାୟ ଏକହଜାରରେ 
ପହଞ୍ଲ।ଣି । ଏହା ଅବଶ୍ୟ ଆମ ପୃଥବୀଠାରୁ ଏକକୋଟି ଆଲେୋକବର୍ଷ 


୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ବ୍ୟବଧାନରେ ଥିବା ନୀହାରିକାର ସଂଖ୍ୟା । ପୃଥବୀଠାରୁ ଦଶଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଦୂରରେ ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚଗୋଟି ନାହାରିକା ବିଦ୍ୟମାନ | ପୃଥବୀର ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଆମେ ୫୦୦,୦୦୦,୦୦୦ ଆଲେକବର୍ଷ ଦୂରକୁ 
ଦେଖ୍ପାରୁ | ଏଥିରେ ୧୦୦,୦୦ ୦,୦ ୦ ୦ଗୋଟି ନୀହାରିକା ଥିବାର ସୂଚନା 
ମିଳିଛି । 

ଏହିଭଳି ଏକ ନୀହାରିକାରୁ ଆମ ସୌରଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି । ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକ ପୃଥବୀଠାରୁ ଏତେ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ଯେ, 
ସେମାନେ ପ୍ରାୟ ଆମକୁ ଖାଲି ଆଖୁରେ ଦିଶନ୍ତି ନାହିଁ । ତେବେ ଯେଉଁ କେତେଗୋଟି 
ନୀହାରିକା ଆମ ଖାଲି ଆଖ୍ୁକୁ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏନ ଡ୍ରୋମେଡା 
ନୀହାରିକା ସବୁଠାରୁ ‹ `ଶାଶୁଣା ! 


ବଳୟ ନୀହାରିକା 


ନୀହାରିକା ବା ଗ୍ୟାଲେକ୍ରି ୯ 


ନୀହାରିକାର ପ୍ରକାରଭେଦ 

ନୀହାରିକା ପ୍ରଧାନତଃ ଦ୍ରଇପ୍ରକାର ! ଯଥା - ଗ୍ୟାଲେକ୍ଟିକ୍‌ ନୀହାରିକା ଓ 
ପାରଗ୍ୟାଲେକ୍ରଟିକ୍‌ ନୀହାରିକା । ଗ୍ୟାଲେକ୍ରଟିକ୍‌ ନୀହାରିକା ପୁଣି ଦୁଇ ପ୍ରକାର । 
ଯଥା - ବିସରଣ ନୀହାରିକା ଓ ଗ୍ରହୀୟ ନୀହାରିକା । ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ 
କାଳପୁରୁଷମଣ୍ଡଳରେ ଥୁବା ଗ୍ରେଟ୍‌ ନୀହାରିକା, ଟ୍ିଫିଡ଼ ନୀହାରିକା, ସିଆଗନସ 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଥବା ଫିଲାମେଣ୍ଟାରୀ ନୀହାରିକା ଆଦି ପ୍ରଧାନ ଓ ଦ୍ବିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ 


ଅନିଯତାକାର ନୀହାରିକା 


୧୦ ଆମ ବିଶ୍ନ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ମଧ୍ଯରେ ଲୀରା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ବଳୟ ନୀହାରିକା, ବଷ ରାଶିରେ ଥିବା କର୍କଟ 
ନୀହାରିକା, ସପ୍ରର୍ଷିମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ଆଉଲ ନାହାରିକା ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଗ୍ୟାଲେକ୍ରଟିକ୍‌ 
ନୀହାରିକା ପ୍ରଧାନତଃ ଆମ ଛାୟାପଥ ଗ୍ୟାଲେକ୍ବି ଭିତରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ପାରଗ୍ୟାଲେକ୍ରଟିକ୍୍‌ ନୀହାରିକା ମଧ୍ଯରେ ଏନଡ୍ରୋମେଡା ନୀହାରିକା, ମେସର- 
୩୦ ନୀହାରିକା ଆଦି ଅଛନ୍ତି । ମେସର-୩୦ ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ, ଆମ ଛାୟାପଥ 
ନୀହାରିକା ସହିତ ତୁଳନୀୟ । ଏଥିରେ ହାରାହାରି ୧୦,୦ ୦୦,୦୦୦,୦୦୦ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଅଛନ୍ତି । ଏତଦ୍ବ୍ୟତୀତ ଅନିୟମିତ ପାରଗ୍ୟାଲେକ୍ରଟିକ୍‌ ନୀହାରିକା ମଧ୍ଯ ଅଛନ୍ତି । 


କୁଣ୍ଡଳିତ ନୀହାରିକା 
ଆମଠାରୁ ୮୦ ଲକ୍ଷ ଆଲୋକବଷି ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ 


ନୀହାରିକା ବା ଗ୍ୟାଲେକ୍ରି ୧୧ 


ମେଜିଲେନିକ ମେଘ ଏହି ଜାତୀୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଧାନ ! ଅସଂଖ୍ୟ ତାରକାକୁ ନେଇ 
ଏହି ମେଜିଲେନିକ ମେଘ ଗଠିତ ! 


ନୀହାରିକାର ଆକାର ଭେଦ 

ଉପରୋକ୍ତ ନୀହାରିକା ବ୍ୟତୀତ କୃଣ୍ଡଳିତ ନୀହାରିକା, ଅଙୁରୀୟ ନୀହାରିକା, 
ଆବନ ବା ଭଉଁରୀ ନୀହାରିକା ପ୍ରଭୃତି ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ନୀହାରିକା ଆକାଶମଣ୍ଡନରେ 
ଦେଖାଯାଏ । କାଳପୁରୁଷମଣ୍ଡଳରେ ସେଭଳି ଏକ ବିରାଟ ନୀହାରିକା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳରେ ସେହିଭଳି ଏକ ଆବଭ୍ଭ 
ନୀହାରିକା ବିଦ୍ୟମାନ | ଏହାକୁ ଖାଲି ଆଖରେ ଦେଖୁହୁଏ ନାହିଁ । 


ଏନ୍ଡ୍ରୋମେଡା ନୀହାରିକା 

ଏହା ଉତ୍ତରଭାଦ୍ରପଦ ନନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ଏକ ବିରାଟ ନୀହାରିକା । ଏହାର 
ଆକାର ଅଣ୍ଡାକୃତି । ଏନ୍‌ ଡ୍ରୋମେଡା ନୀହାରିକାଟି ଦଶମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ହଲାଣ୍ଡ ଓ 
ପ୍ୟାରିସ୍‌୍ର ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନଙ୍କଦ୍ଵାରା ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଚିହ୍ନିତ ହୋଇପାରିଥିଲା । ୧ ୬୧ ୨ 


ଏନତ୍ରୋମେଡା ନୀହାରିକା 


୧୨ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୧୫ ତାରିଖରେ ଏହା ପ୍ରଥମେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାରା 
ନିରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥୁଲା । ଏହା ଆମ ପୃଥବୀଠାରୁ ୧୫୦ ୦,୦୦୦ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଆଲୋକବର୍ଷ ହେଉଛି ମହାକାଶରେ ଦୂରତା ମାପିବାପାଇଁ ଏକ 
ଏକକ | ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି । ଏନ ଡ୍ରୋମେଡା ନୀହାରିକାଟି 
ଏତେ ବଡ଼ ଯେ, ଏହାର ବ୍ୟାସ ଚାରିଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷରୁ ଅଧ୍ବକ | ଏହାକୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖୁଲେ ଏଥୁରେ ଅସଂଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ଥ୍‌ବାର ସୂଚନା 
ମିଳେ । ଏହା ଏକ ଆବଉ୍ଁ ନୀହାରିକା | 


ଛାୟାପଥ ନୀହାରିକା 

ଛାୟାପଥ ନୀହାରିକା ହେଉଛି ଆମ ନିଜର ନୀହାରିକା, କାରଣ ଆମେ ଓ 
ଆମ ସୌରଜଗତ ଏହି ନୀହାରିକାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଆମର ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ସୌରଜଗତ 
ଏହି ନୀହାରିକାର କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର ଅଂଶ ମାତ୍ର । କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଆମ ନିଜର 
ନୀହାରିକାଟି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନୀହାରିକାମାନଙ୍କଠାରୁ ଆକାରରେ ବଡ଼ ଓ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ 


ଆମ ଛାୟାପଥ ନୀହାରିକା, ଉପର ଅଂଶଟି ଏହାର ଧାରର ଦ୍ରଶ୍ୟ, 
ଯାହା ପୃଥିବୀକୁ ଏକ ପଥ ଭଳି ଦେଖାଯାଏ 
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ନୀହାରିକା ବା ଗ୍ୟାଲେକ୍ରି ୧୩ 


କଳ୍ପନାତୀତ ଦୂରରେ ଥିବାରୁ ଏହା ନିଜେ ଏକ ବିଶ୍ଵ ଭଳ ଜଣାପଡ଼େ । ଆମର ଏହି 
ବିରାଟ ନୀହାରିକାଟି ଛାୟାପଥ ନୀହାରିକା ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଆମର ଏହି 
ନୀହାରିକାକୁ ତ୍ରି -ନୀହାରିକା ବୋଲି ମଧ୍ଯ କହନ୍ତି । କାରଣ ଏଥୁ୍‌ରେ ଛାୟାପଥ 
ନୀହାରିକା ବ୍ଯତୀତ ଦୁଇଟି ମେଜିଲେନିକ ମେଘ ବିଦ୍ୟମାନ ଥବାରୁ ଏହା ତ୍ରି- 
ନୀହାରିକା ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହା ମଧ୍ଯରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆକାରରେ ଛୋଟ ବଡ଼ 
କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ବିଦ୍ୟମାନ । ମେଘବିମୁକ୍ତ ଅନ୍ଧକାର 
ରାତ୍ରିରେ ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ଯେଉଁସବୁ ତାରକା ଆମର ଦ୍ରଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଅନ୍ତି, 
ସେସବୁ ଆମ ଛାୟାପଥ ନାୀହାରିକାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ଆମ 
ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିର ତାରକା । 

ଛାୟାପଥର ବିସ୍ତୃତି ଆକାଶରେ କମ୍‌ ନୁହେଁ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ ୧ ଲକ୍ଷ 
ଆଲୋକବର୍ଷ ହେବ | ଏହା ଆକାରରେ ଏକ ଥାଳିଭଳି ଚେପ୍ପା ଓ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଏକ ବରୁଳାକାର ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଅଛି, ଯାହାର ବ୍ୟାସ ୧୬୦୦୦ ଆଲୋକବର୍ଷ । ଆମ 
ନୀହାରିକାର ଆକାର ଗୋଟିଏ କୁଣ୍ଡଳିତ ନୀହାରିକାର ଆକାର ଭଳି । ଏହାର ଓଜନ 


ଧ୍ରୁବତାରା 


ଆମ ଆକାଶରେ ଦଶ୍ଥଦା ଛା୍ାପଘଥର ଦଶ୍ୟ 
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୧୪ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


୧୦,୦୦୦ କୋଟି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ ସହିତ ସମାନ । ଆମେ ଏହି ନୀହାରିକାଟିକୁ 
ପୂରାଭାବରେ ଦେଖ୍‌ ନ ପାରି କେବଳ ଏହାର ଧାରଟିକୁ ଦେଖୁବାକୁ ପାଉଁ । ଆମକୁ 
ଦେଖାଯାଉଥିବା ଏହି ଧାରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଛୋଟବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ର ଥବାରୁ ଏହା ଆକାଶରେ 
ଏକ ଉନ୍ମଳ ପଥ ଭଳି ଦିଶେ ଓ ଏହାକୁ ଆମେ ଛାୟାପଥ ବୋଲି କହୁଁ । ଆକାଶର 
ଛାୟାପଥହିଁ ଛାୟାପଥ ନୀହାରିକାର ଧାର । 

ଆମ ଛାୟାପଥ ନାହାରିକାର ଜନ୍ମ ୧୨୦୦-୧୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ 
ହୋଇଥିବାର ଅନୁମାନ ¦ ଏଥୁରେ ଥବୀ ତାରା ସଂଖ୍ୟା ଦଶହଜାର କୋଟିରୁ କମ 
ନୁହେଁ । ଆମ ଛାୟାପଥ ନୀାହାରିକା ଏହାର ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରେ ଓ ଥରେ 
ଘୂରିଆସିବା ପାଇଁ ୫୦,୦୦୦ ବର୍ଷ ନିଏ । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଆମ 
ନୀହାରିକାର କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛନ୍ତି ଓ ଥରେ ଘୂରି ଆସିବାପାଇଁ ୨ ୨.୫ କୋଟି 
ବର୍ଷ ନିଅନ୍ତି । 

ଅନ୍ଧକାର ରାତିରେ ମେଘ ନ ଥିବା ଆକାଶବନକ୍ଷକୁ ଅନାଇଲେ ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ କରି 
ଗୋଟିଏ ପାଖରୁ ଆଉ ଗୋଟାଏ ପାଖ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେଉଁ ଏକ ବିସ୍ତୃତ ଉନ୍ମନଳ ପଥ 
ପଡ଼ିଥିବାର ଦେଖାଯାଏ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି ଛାୟାପଥ ବା ସ୍ଵାତୀପଥ | ପୁରାକାଳରେ 
ଇଉରୋପରେ ଛାୟାପଥ ବିଷୟରେ ନାନା କିମ୍ବଦନ୍ତୀ ଶୁଣାଯାଉଥୁଲା | କେହି କେହି 
ଏହାକୁ ଦେବତାମାନଙ୍କ ପଥ ବୋଲି କଳ୍ପନା କରୁଥିଲେ; କିନ୍ତୁ ଗାଲିଲିଓ ୧୬୦୯ 
ମସିହାରେ ଯେତେବେଳେ ପ୍ରଥମେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଉନ୍ମଳ 
ଆଲୋକିତ ପଥକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ, ସେ ଏଥରେ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରା ଥିବାର ଦେଖୁଲେ । 
ସେ ତେଣୁ ନିଭୀକ ଭାବରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ପ୍ରଚାର କଲେ ଯେ, ଏହା କୌଣସି ଦେବତା 
ବା ପ୍ରେତର ପଥ ନୁହେଁ | ବହୁ ସହସ୍ର ତାରାଙ୍କ ଆଲୋକରେ ଉଦ୍ଧଭାସିତ ହୋଇ ଏକ 
ପଥ ଭଳି ଆମକୁ ଦିଶେ । 


ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିରବିଦଧମାନେ ଛାୟାପଥକୁ ବହୁ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ତାରକାର ସମଷ୍ଟି ଭାବରେ 
ଚିହ୍ନିତ କରିଥୁଲେ । ଏହା ଉତ୍ତର, ଦକ୍ଷିଣ ହୋଇ ଆକାଶରେ ଏକ ରାସ୍ତା ଭଳି ପଡ଼ିଥିବାରୁ 
ସେମାନେ ଏହାକୁ ଛାୟାପଥ, ଆକାଶଗଙ୍ଗା, ବୈଶ୍ଵାନର ପଥ, ସ୍ବାତୀମାର୍ଗ ବା 
ଅଭିଜିତମାର୍ଗ ନାମରେ ନାମିତ କରିଥୁଲେ | ହିନ୍ଦୁ ପୁରାଣମାନଙ୍କରେ ଏହି ଛାୟାପଥ 
ବା ଆକାଶଗଟଙ୍ଗା ବିଷୟ ନେଇ ନାନା ଗପ ରହିଛି । ଭଗୀରଥଙ୍କ ତପସ୍ୟାରେ ଶିବ 
ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ହୋଇ ଆକାଶର ଏହି ଗଙ୍ଗାକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଘେନି ଆସିଥିଲେ, ତାହାହିଁ ଆମର 
ଗଙ୍ଗାନଦୀ । ଏହା ସବୁ ପୁରାଣର କଳ୍ପନା, ଏଥିରେ ସତ୍ୟତା ବୋଲି କିଛି ନାହିଁ । 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳ ଓ ଏଥରେ ଥବା 
ବିଭିନ୍ନ ଜ୍ୟୋତିଷ 

ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ମେଘ ନ ଥବା ନିର୍ମଳ ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ ଅନେକ 
ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ଦୀପ ଭଳି ଜୁଳୁ ଜୁଳୁ ହେଉଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଜ୍ୟୋତିଷ୍ପଗୁଡ଼ିକୁ 
ଖୁବ୍‌ ଭଲଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତି ସମାନ ନୁହେଁ ବୋଲି 
ଜଣାପଡ଼େ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେତେକ ସ୍ଥିର ଭାବରେ ଓ ଆଉ କେତେକେ ମିଟିମିଟି 
କରି ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଯେଉଁମାନେ ସ୍ଥିର ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ 
ନ କରି ଦପ୍ଦପ୍‌ ବା ମିଟିମିଟି ହୁଅନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କୁ ତାରା ବା ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଯେଉଗୁଡ଼ିକ 
ସିର ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କୁ ଗ୍ରହ ବୋଲାଯାଏ । ଆମ ଦେଶର 
ସାଧାରଣ ଲୋକେ ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ ନ ଜାଣି ଉଭୟ ପ୍ରକାରକୁ ତାରା ଆଖ୍ୟା 
ଦେଇଥାନ୍ତି । 


ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 

ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ନକ୍ଷତ୍ରଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ । ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି କିମ୍ବା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବଡ଼ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ 
ଥିବାରୁ ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଆକାଶରେ ଦିଶୁଥୁବା ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ କେତେଗୁଣ ଯେ ବଡ଼, ତାହା କଳନା କରିହେବ ନାହିଁ । 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରିବାର ଶକ୍ତି ଅଛି । ସେମାନେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି ସର୍ବ ଦା ଆଲୋକ ଓ ତାପଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରନ୍ତି । ଫଳରେ ଦପ୍ଦପ୍‌ 
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୧୬ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥବୀ 


ଦିଶନ୍ତି; କିନ୍ଧୁ ପ୍ଥବୀଠାରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ଥିବାରୁ ଆମେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ବେଶି 
ଆଲୋକ ଓ ତାପ ପାଇପାରୁ ନାହିଁ । 


ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଭଳି ନିଜର ଆଲୋକ ନାହିଁ । ସେଗୁଡ଼ିକ କେବଳ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ ପାଇ ଉନ୍ମଳ ଦିଶନ୍ତି । ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଆଲୋକ ସ୍ଥିର | ଅନ୍ଧାର 
ରାତିରେ ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ ଏହିଭଳି ସ୍ଥିର ଆଲୋକବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କୁ ଦେଖ୍ହେବ । 
ଆଜାଶରେ ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ବହୁତ କମ୍‌ | ଖାଲି ଆଖୁକୁ ଦିଶୁଥିବା ଗ୍ରହମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ପାଞ୍ଚରୁ ଅଧ୍ବକ ନୁହେଁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ବୃହସ୍ପତି, ଶନି, ଶୁକ୍ର, ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୁଧ | 


ତାରା ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 

ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ ତାର। ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ଯରେ କୌଣସି ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ନାହିଁ । ତାରା ଆକାଶର ଯେଉଁ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ପକୁ ବୁଝାଏ, ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ଯ ସେହି 
ଜ୍ୟୋତିଷ୍କକୁ ବୁଝାଏ | ଦୁଇଟିଯାକ ଶବ୍ଦ ଇଂରାଜୀ a୮ ଶବ୍ଦର ପ୍ରତିଶବ୍ଦ । କିନ୍ତୁ 
ପୁରାତନ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ତାରା ଓ ନକ୍ଷତ୍ର 
ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ସୂଚାଇଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ନକ୍ଷତ୍ର ହେଉଛି 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ତାରା । କିନ୍ତୁ ତାରା ହେଉଛି ଗୋଟି ଗୋଟିକିଅଆ। ନକ୍ଷତ୍ର, 
ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ଅନ୍ତଦୁକ୍ତ ନୁହନ୍ତି । ତେଣୁ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର 
କ୍ରତୁ, ପୁଲହ ଆଦି ନକ୍ଷତ୍ର, କିନୁ ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ଉନ୍ମନଳତମ ତାରକା ଲୁବ୍‌ଧକ 
ଏକ ତାରା ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ । 


ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା 

ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ମୁକ୍ତ ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ ଆମକୁ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରା ଜୁଳୁଜୁଳୁ 
ହୋଇ ଦିଶନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା କେତେ ହେବ ଭାବିଲେ ଆମେ ଥଳକୂଳ ପାଉ 
ନାହିଁ । କେହି ଯଦି ଗଣିବାକୁ ବସେ, ସେ ଗଣି ନ ପାରି ହତାଶ ହୋଇ ବସିପଡ଼େ । 
ବହୁ ପୁରାତନ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଏହି ତାରାମାନଙ୍କୁ ଗଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ବିଫଳ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ସେଥୂନେଇ କେତେ କାହାଣୀ ଶୁଣାଯାଏ । ତେଣୁ ଆକାଶରେ ଏହି 
ସଂଖ୍ୟା କଥା କେହି ପଚାରିଲେ, ସେମାନେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଏଥୁପ୍ରତି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
କରନ୍ତି । କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଏହା କେତେ ଶହ କୋଟି ଯେ ହେବ ତା'ର କଳନା 
ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତ ସଂଖ୍ୟା ଶୁଣିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ଯେ ଏହା ବହୁତ କମ୍‌ । 
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ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳ ଓ ଏଥୁରେ ଥବା... ୧୭ 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ଗଣିପାରି ଛନ୍ତି । ଖାଲି ଆଖରେ ସାରା ଆକାଶରେ ଯେତେ ତାରା 
ଦେଖାଯାନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଛଅହଜାରରୁ ଅଧୂକ ନୁହେଁ ବୋଲି ଆଧୁନିକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତ | ଆମ୍ଭେମାନେ ଏକ ସମୟରେ ଆକାଶର ଅଧେରୁ ବେଶି 
ଅଂଶ ଦେଖୁପାରୁ ନ ଥବାରୁ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଦିଶୁଥୁବା ତାରାମାନଙ୍କର 
ସଂଖ୍ୟା ମାତ୍ର ତିନିହଜାରରୁ ଅଧୂକ ନୁହେଁ । କିନ୍ତୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖୁଲେ ଆକାଶରେ ପ୍ରାୟ ଦଶକୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଥ୍‌ବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ପୁନଶ୍ଚ ବହୁ କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଓ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ସାହାଯ୍ୟ ନେଲେ ଏହା ପ୍ରାୟ ଚାଳିଶ କୋଟିରୁ ଅଧକ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼େ । 
ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ, ଯେଉଁ ତାରାମାନେ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର 
ହୁଅନ୍ତି, ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ଆମ ଗ୍ୟାଲାକ୍ରିର ଅନ୍ତର୍ଗତ | ଏହି ଗ୍ୟାଲାକ୍ସି ଛାୟାପଥ 
ନୀହାରିକା ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଆମେ ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଆଦି ଦେଖୁଛୁ ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ଆମ ଗ୍ୟାଲାକ୍ରିର ସଦସ୍ୟ ! ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାଲାକ୍ରିର 
ନକ୍ଷତ୍ର ଆମକୁ ଦେଖାଯାନ୍ତି ନାହିଁ । ସାରା ବିଶ୍ବ ଯେଉଁ କେତେଗୋଟି ଗ୍ୟାଲାକ୍ତିକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ, ସେଥୁ ଭିତରୁ ଆମ ଛାୟାପଥ ଗ୍ୟାଲାକ୍ରି ଗୋଟିଏ ଓ ଏହା 
ବୃହତ୍ତମ | ଏହା ଆକାରରେ ଏତେ ବିରାଟ ଯେ ଏହା ଆମକୁ ଏକ ବିଶ୍ଵ ଭଳି 
ଜଣାପଡ଼େ । 


ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଆକାର 

ଆକାଶରେ ଥବା କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ଯରୁ ପୃଥୁବୀର ନିକଟତମ ନକ୍ଷତ୍ର 
ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ । ସେଥୁପାଇଁ ଏହା ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ବଡ଼ ଓ ଉନ୍ମଳ 
ଦିଶେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅପେକ୍ଷା ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ଏତେ ବଡ଼ ଅଛନ୍ତି ଯେ, 
ସେମାନଙ୍କର ବ୍ୟାସ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବ୍ୟାସଠାରୁ ୫୦୦ ଗୁଣରୁ ଅଧୂକ ଏବଂ କେତେକଙ୍କର 
ଉନ୍ମଳତା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉନ୍ମଳତାଠାରୁ ଲକ୍ଷାଧଵକ ଗୁଣ ବେଶି; କିନ୍ତୁ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ପୃଥୁବୀଠାରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ଥୁବାରୁ ଏମାନେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଆଲୋକବିନ୍ଦୁଠାରୁ 
ଅଧକ ବଡ଼ ଦିଶନ୍ତି ନାହିଁ । 
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ଆକାର ଅନୁସାରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ସଜୀକରଣ 
ନକ୍ଷତ୍ରର ନାମ 
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ଉପରୋକ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ରସମୂହ ଆମ ଛାୟାପଥ ନୀହାରିକାର ଅନ୍ତର୍ଗତ 
ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଦୂରତା 
ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଆମ ଆଖୁକୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ଦିଶିଲେ ହେଁ ସେମାନେ ଆମଠାରୁ ବହୁତ 
ଦୂରରେ ଥିବାରୁ ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଦିଶନ୍ତି । ସେମାନେ ଆକାରରେ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଢେର 
ବଡ଼ ଥା'ନ୍ତି । ସେମାନେ ଏତେ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଆଲୋକ 
ଆସିବାକୁ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗେ । ତେଣୁ ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଦୂରତା 
କିଲୋମିଟରରେ ପ୍ରକାଶ ନ କରି ଆଲୋକବର୍ଷ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । 


ଆଲୋକବର୍ଷ ହେଉଛି ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦି ଦୂର ନ୍ୟୋତିଷ୍କମାନଙ୍କର ଦୂରତା ମାପିବାପାଇଁ 
ଏକ ଏକକ । 


ଆଲୋକବର୍ଷ 

ଏହା ଏକ ଏକକ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶର ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଦୂରତା 
ମପାଯାଏ । ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଯେତେ ଦୂର ଗତି କରିପାରେ, ସେହି 
ଦୂରତାକୁ ଗୋଟିଏ ଆଲେ।କବର୍ଷ କହନ୍ତି । ଆଲେ।କ ଏକ ସେକେଣ୍ଡରେ 
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ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳ ଓ ଏଥୁରେ ଥୁବା... ୧୯ 


୩, ୦ ୦ , ୦ ୦ ୦ କି.ମି, ଗତି କରୁଥିବାରୁ ଏହା ଏକବର୍ଷରେ ୩୬୫ ˆ ୨୪ ˆ ୬୦ ° 
୬୦ ˆ ୩,୦ ୦,୦୦୦ କି.ମି, ଗତି କରେ | ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଉପରୋକ୍ତ ଗୁଣନର ଫଳ, ପ୍ରାୟ ନଅଲକ୍ଷ ସତସ୍ତରିହଜାଗ ସାତଶହ କୋଟି 
(୯,୭୭୭,୦୦୦, ୦ ୦,0 ୦ ୦ ) କି.ମି. ଅଟେ | ସୂର୍ଯ୍ୟ ଛଡ଼ା ପୃଥବୀର ନିକଟତମ 
ନକ୍ଷତ୍ର ପ୍ରକ୍ସିମା ସେଣ୍ଟାଉରି ପୃଥବୀଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୪୦ ଲକ୍ଷ କୋଟି କି.ମି. ଦୂରରେ 
ଅବସ୍ଥିତ । ସେଠାରୁ ଆଲୋକ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଆସିବାକୁ ୪.୩୩ ବର୍ଷ ଲାଗେ, ତେଣୁ 
ପ୍ରକ୍‌ ସିମା ସେଣ୍ଟାଉରିର ପୃଥବୀଠାରୁ ଦୂରତା ୪.୩୩ ଆଲୋକବର୍ଷ ବୋଲି 
ଧରାଯାଏ । ସେହିଭଳି ଲୁଦ୍ଧକ ତାରକାର ପୃଥବୀଠାରୁ ଦୂରତ୍ଵ ୮ ଆଲୋକବର୍ଷ । 
ଅଭିଜିତ୍ଵର ଦୂରତ୍ଵ ୨୩ ଆଲୋକବର୍ଷ, ଧୁବତାରାର ଦୂରତ୍ବ ୧୦୫୫ ଆଲୋକବର୍ଷ 


ଓ ଅଗସ୍ତ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରର ଦୂରତ୍ନ ୬୫୦ ଆଲୋକବର୍ଷ । 
ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣବିଶିଷ୍ଟ ନକ୍ଷତ୍ର 

ଆମ ଆଖ୍କୁ ଦିଶୁଥିବା ତାରକାଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଣ୍ଣ ସମାନ ନୁହେଁ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
କେତେକ ସଫା ଧଳା, କେତେକ ନେଳିଆ ଧଳା, କେତେକ ହଳଦିଆ ଓ କେତେକ 
ଲାଲ ବର୍ଣ୍ଣର ଦେଖାଯାଏ । ତାରାଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ତାପ ହେତୃ ଏହି ବର୍ଣ୍ଣଭେଦ 
ଦେଖାଯାଏ । ଧଳା ରଙ୍ଗର ତାରାଗୁଡ଼ିକର ତାପକ୍ରମ ସାଧାରଣତଃ ସବାଧୂବକ ଓ ଏହି 
ତାପକ୍ରମ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ତାପକ୍ରମ ଠାରୁ ୪୦ ଗୁଣ ଅଧ୍ଵକ | ଲାଲବର୍ଣ୍ଣର ତାରକାର 
ତାପକ୍ରମ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ । 


ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଜନ୍ଜମଳତା 


ପୃଥବୀଠାରୁ ଦୂରତ୍ଵ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଆକାର ଓ ତାପକ୍ରମ ନେଇ ନନ୍ଷତ୍ରମାନେ 
ଆମକୁ ବେଶି ବା କମ୍‌ ଉନ୍ମନଳ ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଆମ ଆକାଶମଶ୍ଡଳରେ ସବୁଠାରୁ ଉନ୍ମଳ 
ତାରକା ହେଉଛି ଲୁନ୍ଧକ ଓ ତା ତଳକୁ ହେଉଛି ଅଗସ୍ତ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରର ସ୍ଥାନ । ଅଗସ୍ତ୍ୟ 
ନକ୍ଷତ୍ରର ଉନ୍ନମଳତା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୮ ୦୦୦୦ ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ । ଏମାନଙ୍କ ତଳକୁ ଉନ୍ମଳତାରେ 
ଅଭିଜିତ, ବାଣରାଜା ଆଦିଙ୍କ ସ୍ଥାନ । 


ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ ତାରାମାନଙ୍କର ଦୂରତା ମାପିବା ପାଇଁ ଆଜିକାଲି ବହୁ ପ୍ରକାର 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ ପବ୍ବତି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି । ସେହିସବୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ତାରାମାନଙ୍କର ଦୂରତା ମପାଯାଏ | ତାରାମାନଙ୍କର ଆକାର ଜାଣିବାପାଇଁ ମଧ୍ଯ ନାନା 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବ୍ଯବହୃତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ତାରାମାନଙ୍କର ଉନ୍ମଳତା ମାପିବାପାଇଁ 
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୨୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ମଧ୍ଯ ନାନା ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି । ପୁରାକାଳରେ ସେଭଳି ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନ ଥବାରୁ ଆମ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନଙ୍କୁ ନାନା ପ୍ରକାର ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ୁଥୁଲା | ଆମ 
ଆକାଶରେ ଦିଶୁଥ୍‌ବା କେତେକ ଉନ୍ମଳ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ସେମାନଙ୍କ ଉନ୍ମଳତା ଅନୁସାରେ 
କ୍ରମାନ୍ସୟରେ ନିମ୍ପୋକ୍ତ ଟେବୁଲ୍‌ରେ ସଜାଇ ଦିଆଯାଇଛି । ସେଥ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ସେମାନଙ୍କର ବର୍ଣ୍ଣ ଓ ପୃଥବୀଠାରୁ ଦୂରତା ମଧ୍ଯ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଛି । ଏମାନେ ସମସ୍ତେ 
ଆମ ଛାୟାପଥ ନୀହାରିକାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କର ଏକ ଭୁଲ୍‌ ଧାରଣା ଅଛି 
ଯେ ଆକାଶରେ ସବୁଠାରୁ ଉନ୍ମଳ ତାରକା ହେଉଛି ଧୁବତାରା । ଏହା କିନ୍ତୁ ପ୍ରମାଦଯୁକ୍ତ | 
ଆମ ଆକାଶରେ ଉନ୍ନଳତମ ତାରକା ହେଉଛି ଲୁନ୍ଧକ, ତା ତଳକୁ ଅଗସ୍ତ୍ୟ, ଅଭିଜିତ 
ଆଦି | ଉନ୍ନଳତାରେ ଆମ ଧୁବତାରାର ସ୍ଥାନ ଏକାଦଶ । 


ଉନ୍ମଳତା ଅନୁସାରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ସଜୀକରଣ 
କ୍ରସଂ.  ତାରକାଙ୍କ ନାମ । 
| 
ଲୁସ୍ଧକ ' ରଷତ୍ବ ନୀଳ । | 
ଅଗସ୍ତ୍ୟ ଲିଷତଵ ହଳଦିଆ - ୦.୭୫ । 
ଅଭିଜିତ ନେଳିଆ ଧଳା ୦୦୪୮ ୨୩ 
ବ୍ରହ୍ମ ହୃଦୟ । ହଳଦିଆ 
ବାଣରାଜା ନେଳିଆ ଧଳା 
ଶ୍ରବଣା ହଳଦିଆ ଧଳା 
ଆଦ୍ର ` ରଷତ୍ଵ ଲାଲ 
ପୂନର୍ବସୁ ହଳଦିଆ 
ମଘା ନେଳିଆ ଧଳା 
କାର୍ରିକେୟ ' ଇଷତ୍ବ ନୀଳ ।! 
ଧୂବ ଭଷତ୍‌ ହଳଦିଆ 
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ପ୍ରକାଶ ଆଉକି ନକ୍ଷତ୍ରର ପ୍ରଭା ଯେତେ କମ୍‌ ହେଦ, ନକ୍ଷତ୍ରର ଉନ୍ମନଳତା ସେତେ ବଢ଼ିବ, ତେଣୁ 
ଉପ ରିବର୍ଣ୍ତିତ ପ୍ରଭାର ପରିମାଣରୁ ନାକ୍ଷତ୍ରର ଉନ୍ମଳତା ଜାଣିହେବ । 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 
ରାଶିଚକ୍ର 


(Sign of Zodiac) 


ପୃଥବୀର ବାର୍ଷିକ ଗତି ହେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ମଧ୍ଧରେ ଥରେ ଆକାଶମାର୍ଗକୁ 
ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି ବୋଲି ମନେହୁଏ । ଆକାଶମାର୍ଗର ଯେଉଁ ପଥଦେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହି 
ଅବାସ୍ତବ ଗତି କରନ୍ତି, ସେହି ପଥକୁ କ୍ରାନ୍ତିବୃତ୍ତ କୁହାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ଗଣନାରେ ଏହି କ୍ରାନ୍ତିବୃତ୍ତର ପ୍ରଭାବ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧୁକ । 


ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗର ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଜ୍ୟୋତିଷ ଗଣନା ପାଇଁ ଦୁଇଗୋଟି 
ପଦ୍ଧତି ଅନୁସରଣ କରୁଥିଲେ | ସେଥୁମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଚନ୍ଦ୍ର ତିଥଦ୍ଧାରା ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ରାଶିଦ୍ଧାରା । ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଅବାସ୍ତବ ଦୈନିକ ଗତିକୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
କରିବାପାଇଁ ଆକାଶରେ ଥୁବା ବୃତ୍ତାକାର ଚନ୍ଦ୍ର ମାର୍ଗଟିକୁ ୨୭ ଗୋଟି ବିଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କରିଥୁଲେ | ଏହି ସତେଇଶଗୋଟି ବିଭାଗକୁ ସୂଚିତ କରିବା ପାଇଁ ସେମାନେ 
ସେହି ବିଭାଗରେ ଥୁବା ସତେଇଶଗୋଟି ତାରକାପୁଞ୍ଜର ନାମକରଣ କରିଥୁଲେ । 
ସେହିସବୁ ବିଭାଗଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଦୈନିକ ଗତି ସ୍ଥିରୀକୃତ ହେଉଥଲା | 
ଏହିସବୁ ବିଭାଗ ବା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ନାମ ହେଉଛି ଅଶ୍ଵିନୀ, ଦିଜା ବା ଭରଣୀ, କୃଭିକା, 
ରୋହିଣୀ, ମୃଗଶିରା, ଆଦା, ପୁନର୍ବସୁ, ପୁଷ୍ୟା, ଅଶ୍ଲେଷା, ମଘା, ପୂବା-ଫାଲ୍‌ଗୁନୀ, 
ଉତ୍ତରା -ଫାଲ୍‌ଗୁନୀ, ହସ୍ତା, ଚିତ୍ରା, ସ୍ଵାତୀ, ବିଶାଖା, ଅନୁରାଧା, ଜ୍ୟେଷ୍ଠା, ମୂଳା, 
ପୂବାଷାଢ଼ା, ଉତ୍ତରାଷାଢ଼ା, ଶ୍ରବଣା, ଧନି ଷ୍ଠା୍‌ ଶତଭିଷା, ପୂର୍ବଭାଦ୍ରପଦ, 
ଉତ୍ତରଭାଦ୍ରପଦ ଓ ରେବତୀ । 


ଚନ୍ଦ୍ର ଯେଉଁ ମାସର ପୂର୍ଣ୍ଣ ମାରେ ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି, 
ତଦନୁସାରେ ସେହି ମାସର ନାମକରଣ ହୁଏ । ବୈଶାଖ ମାସ ପୂର୍ଣ୍ଣ ମାରେ ଚନ୍ଦ୍ର 
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୨୨ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ବିଶାଖା ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି ବୋଲି ସେହି ମାସର ନାମ 
ବୈଶାଖ । 


ରାଶିଚକ୍ରର ଧାରଣା ଅନୁସାରେ ଅନ୍ୟ ସବୁ ମାସର ନାମକରଣ 

କିନ୍ତୁ ଏହି ତିଥ୍‌ ଗଣନାରେ ନାନା ବିଭ୍ରାଟ ହେଉଥୁଲା | ଚନ୍ଦ୍ରର ଦୈନିକ ଅବାସ୍ତବ 
ଗତିରେ କୌଣସି ଶୃଙ୍ଖଳା ନ ଥିବାରୁ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ କ୍ରାନ୍ତିବତ୍ତ ଉପରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଗତି କରୁ ନ 
ଥିବାରୁ ଜ୍ୟୋତିଷ ଗଣନାରେ ନାନା ବିଭ୍ରାଟ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ପ୍ରାଚୀନ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଦେଖୁଲେ ଯେ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଗ୍ରହଗଣ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ କ୍ରାନ୍ତିବତ୍ତ ଉପରେ ଗତି 


ରାଶିଚକ୍ର 


ନ କଲେହେଁ ସେମାନେ କ୍ରାନ୍ତିବୂତଠାରୁ ଅଧ୍ୂବକ ଦୂର ଏଆଡ଼େ ସେଆଡ଼େ ଯାଉ 
ନାହାନ୍ତ । ତେଣୁ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ର, ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଗତିରେ ଏକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
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ରାଶିଚକ୍ର ୨୩ 


ଆଣିବା ପାଇଁ କ୍ରାନ୍ତିବ;ତ୍ତର ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣରେ ପ୍ରାୟ ୧୬ ଡିଗ୍ରୀ ବିସ୍ତୃତ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଲାକାର ପଥର କଳ୍ପନା କଲେ । ଏହାର ନାମ ଦେଲେ ରାଶିଚକ୍ର । ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ 
କହିଲେ କ୍ରାନ୍ତିବୃତ୍ତର : ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣରେ ପ୍ରାୟ ୧ ୬ ଡିଗ୍ରୀ ବିସ୍ତୃତ ଗୋଟିଏ ଗୋଲାକାର 
ପଥର ନାମ ହେଉଛି ରାଶିଚକ୍ର । ଏହି ରାଶିଚକ୍ର ମଧ୍ଯରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର 
ଅବାସ୍ତବ ଗତି ସୀମାବଦ୍ଧ ଥାଏ । ରାଶିଚକ୍ରକୁ ସମାନ ବାର ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କଲେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଭାଗର ନାମ ହେଉଛି ରାଶି । ଏହି ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଭାଗରେ ଥୁବା ପ୍ରଧାନ 
ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଗକରି ବାରଗୋଟି ବିଭିନ୍ନ ମୂର୍ଭିର କଳ୍ପନା କରାଯାଇଛି ଓ ସେହିସବୁ 
ମୂ୍ଭିର ନାମାନୁସାରେ ରାଶିମାନଙ୍କର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଆକାଶରେ 
ରାଶିମାନଙ୍କୁ ଚିହ୍ନିବାପାଇଁ ଏହା ଏକ ଉପାୟ । ରାଶିଚକ୍ରର ବାରଗୋଟି ରାଶିର ନାମ 
ହେଉଛି - (୧) ମେଷ ( ୨) ବୃଷ (୩) ମିଥୁନ (୪) କର୍କଟ (୫) ସିଂହ 
( ୬) କନ୍ୟା (୭ ) ତୁଳା ( ୮ ) ବିଛା ବା ବୃଶ୍ଚିକ ( ୯) ଧନୁ ( ୧୦) ମକର ( ୧୧ ) କୁମ୍ଭ 
( ୧ ୨ ) ମୀନ । ଏହି ରାଶିଦେଇ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଗ୍ରହମାନେ ଗତି କରୁଥ୍ବାରୁ ଆକାଶରେ 
ସେମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥାନ ନିଦ୍ଦଲ ଭାବରେ ଦଶୀଇହୁଏ ! 


ସୌରମାସ ଓ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେଉଁ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ରାଶିକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି, 
ସେହି ସମୟକୁ ସୌରମାସ ବୋଲାଯାଏ । ସୌରମାସ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ 
ସଂକ୍ରାନ୍ତିଠାରୁ ସେହି ମାସର ମାସନ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଧରାଯାଏ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ 
କରାହୋଇଥାଏ ରାଶି ଅନୁସାରେ, ଯଥା - ମେଷମାସ, ବୃଷମାସ ଇତ୍ୟାଦି | 
ସୌରମାସ ଭଳି ଆମ ଦେଶରେ ଚଟାନ୍ଦ୍ରମାସର ମଧ୍ଯ ପ୍ରଚଳନ ଦେଖାଯାଏ । ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ 
ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣିମାଠାରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ପୂର୍ବଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଧରାଯାଏ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ ବୈଶାଖ, ଜ୍ୟେଷ୍ଠ ଇତ୍ୟାଦି ହୋଇଥାଏ । 
ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା - ଶୁକୁ ପକ୍ଷ ଓ କୃଷ୍ଣ ପକ୍ଷ | 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପକ୍ଷ ହାରାହାରି ୧୫ ଦିନ । ପ୍ରତି ପକ୍ଷର ଦିନଗୁଡ଼ିକ ତିଥ୍‌ ଅନୁସାରେ 
ଗଣାଯାଏ । ଏହାହିଁ ଥଲା ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ ଆମ ଦିନ ଗଣିବାର ବିଧ୍‌ । ପ୍ରାଚୀନ 
କାଳରେ ଆମ ଦେଶରେ ବଉଁମାନଭଳି ରବିବାର, ସୋମବାର ଆଦି ସାତଗୋଟି 
ବାରର ପ୍ରଚଳନ ନ ଥୁଲା 
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୨୪ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥବୀ 


ବାର ଓ ସପ୍ତାହର ଆରମ୍ଭ 

ଅତୀତ ଯୁଗରେ ଆମ ଦେଶରେ ସପ୍ତାହ ଓ ବାରର ଗଣନା ନ ଥୁଲା | ସମ୍ଭବତଃ 
ଆମେ ମିଶର ଓ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦେଶରୁ ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରିଛୁ । ଅତୀତ ଯୁଗରେ ତିଥୁଦ୍ଵାରା 
ଆମ ଦେଶରେ ଦିନ ଗଣନା ହେଉଥଲା | ସପ୍ତାହ ଓ ବାର ଆଦି ନ ଥଲା, କେବଳ 
ତିଥ୍‌ ହିଁ ଥଲା । ଆମର ବହୁ ପର୍ବପବାଣି, ଦେବଦେବୀଙ୍କ ଜନ୍ମଦିନ, ଯାତ୍ରା, ମେଳା 
ଆଦି ତିଥୁ ଅନୁସାରେ ପାଳନ କରାଯାଉଥିବାରୁ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସର ପ୍ରଭାବ ଆମ ସମାଜରେ 
ସବୁଠାରୁ ବେଶି । ସେତେବେଳେ ଆମ ଦେଶରେ ପର୍ବପବାୀଣି ବର୍ମାନ ଭଳି ବର୍ଷର 
ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ମାସରେ ନ ପଡ଼ି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ମାସରେ ପଡ଼ୁଥିଲା । ଆମେ ଯେଉଁ ଦିନଠାରୁ 
ମଳମୀାସର ପ୍ରବର୍ରନ କଲୁ, ସେହି ଦିନଠାରୁ ଆମର ବିଭିନ୍ନ ପର୍ବପବୀଣି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ମାସରେ ନ ପଡ଼ି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମାସରେ ପଡ଼ିଲା । 

ଚାନ୍ଦ୍ରମାସର ପ୍ରବର୍ଭନ ସୌରମାସର ପ୍ରବର୍ତନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ପ୍ରାଚୀନ ବୋଲି 
ଅନୁମିତ ହୁଏ । ସୌରମାସର ପ୍ରବର୍ରନ ଆମ ଦେଶରେ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସର ବହୁ ପରେ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ସମ୍ଭବତଃ ଏହା ଯିଶୁଖ୍ରୀଷ୍ଟଙ୍କ ଜନ୍ମବେଳୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । 
ସୌରମାସର ଦିନଗୁଡ଼ିକ ୧, ୨,୩, ଭାବରେ ଗଣାଯାଏ ! ସପ୍ତାହର ସାତ ଦିନର 
ନାମ ରବିବାର, ସୋମବାର ଆଦି ଆମେ ମିଶର ଦେଶର ନାମକୁ ଅନୁବାଦ କରି 
ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରିଛୁ । ଏହା ଆମ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ଓ ତାରକାର ନାମରୁ ସୃଷ୍ଟ । ସୌର 
ମାସର ପ୍ରବର୍ତନ ପରେ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ଓ ସୌରମାସ ଭିତରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଆଣିବା ପାଇଁ 
ମଳମାସର ସୃଷ୍ି ହୋଇଥୁବା ଅନୁମାନ । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଆମ ଆକାଶର ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ 


କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନକ୍ଷତ୍ରର ସମଷ୍ଷିକୁ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ବୋଲାଯାଏ । ଆକାଶକୁ 
ଅନାଇଲେ ଏହିଭଳି ଅସଂଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ସୂଚନା ମିଳେ । ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଆକାଶରେ ବିଭିନ୍ନ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ ଚିହ୍ନିବା ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ 
ଆକାରକୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ବିଶିଷ୍ଠ ଆକୃତି ସହିତ ତୁଳନା କରି ସେହି ଆକାର 
ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କର ନାମକରଣ କରିଯାଇଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା 
ସମସ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ର ଆମକୁ ଏକ ସମତଳରେ ରହିଲା ଭଳି ଦିଶିଲେ ହେଁ ସେମାନେ ପ୍ରକୃତରେ 
ଏକ ସମତଳରେ ନ ଥାନ୍ତି । ସେମାନେ ଉପରତଳ ହୋଇ ପରସ୍ଥରଠାରୁ ବହୁ 
ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥାନ୍ତି । ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ପାରସ୍ପରିକ 
ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭିତ ହେଉ ନ ଥିବାରୁ ସେହି ଆକାର ଅନୁଯାୟୀ ସେମାନଙ୍କୁ ଚିହ୍ନିବା 
ସହଜସାଧ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । ଏହିସବୁ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯରେ ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋଚିତ ଅଶ୍ଵିନୀ, 
ଦ୍ଧିଜା ଆଦି ସତେଇଶଗୋଟି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ ଛାଡ଼ି ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ, ଶିଶୁମାର ବା 
ଲଘୁସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ, କାଳ ପୁରୁ ଷମଣ୍ଡଳ, ହରକୁଲ!ସମଣ୍ଡଳ, ବ୍ୟାଧମଣ୍ଡଳ, 
ପ୍ରଜାପତିମଣ୍ଡଳ, ବାଜମଣ୍ଡଳ, ମୃଗବ୍ୟାଧମଣ୍ଡଳ ଆଦି ପ୍ରଧାନ | ଆମେ ଦେଖୁଥୁବା 
ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଉପରୋକ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ସମେତ ୮୮ ଗୋଟି ନନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ 
ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ । ଏଥଭିତରେ ଆମ ରାଶିଚକ୍ରର ବାରଗୋଟି ରାଶି ସୂଚାଉଥୁବା 
୧୨ ଗୋଟି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯ ଅଛନ୍ତି | ଏମାନେ ସମସ୍ତେ ଆମ ଛାୟାପଥ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସିର 
ଅନ୍ତଗତ । 


ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥାନରୁ କାଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 


ମହାଭାରତରେ ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି, ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ମଘା ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଥିଲାବେଳେ 
ଯୁଧଷ୍ମିର ରାଜା ହୋଇଥୁଲେ | ତେଣୁ ଏହା ଖ୍ରୀ.ପୂ. ୨୪୪୮ରେ ହେବା ସମ୍ଭାବନା । 
ତେଣୁ ମହାଭାରତ ଯୁଦ୍ଧ ସେହି ସମୟରେ ହେବା ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ 
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ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


` ଧୁବତାରା 


ଶୀତଦିନ ଆକାଶରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନକ୍ଷତମଣ୍ତଳ 
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ଆମ ଆକାଶର ନନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ୨୭ 


ଆଉ ଏକ ପ୍ରମାଣରୁ ଜଣାଯାଏ, କଳିଯୁଗ ଆରମ୍ଭବେଳେ ବସନ୍ତ ସଂପାତ କୂତିକା 
ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଥିଲା । ତେଣୁ ସେଥରୁ ଗଣନା କଲେ ଏହା ଉପରୋକ୍ତ ସମୟର 
ପାଖାପାଖୁରେ ହୋଇଥୁବା ଅନୁମାନ । 


ମହାଭାରତ ଯୁଦ୍ଧବେଳେ କୁରୁକ୍ଷେତ୍ରରେ ରୋହିଣୀ ନକ୍ଷତ୍ର ନିକଟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଦୃଶ୍ୟ 
ହେବା କଥାରୁ ଗଣନା କଲେ ଏହା ଖ୍ରୀ.ପୂ. ୨ ୪୪୬ ବର୍ଷର ଘଟଣା ବୋଲି ଜଣାପଡ଼େ । 


ଏହିଭଳି ଭାବରେ ନନ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥାନରୁ ପୁରାକାଳର ବହୁ ଘଟଣାର ସମୟ 
ନିଦ୍ଧାରଣ କରାଯାଇପାରୁଛି । ନନ୍ଦରାଜା କେବେ ରାଜତ୍ଵ କରୁଥିଲେ, କୃଷ୍ଣ କେବେ 
ଦ୍ଵାରକା ଗଲେ, ପରିକ୍ଷିତ ମହାରାଜା କେବେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କଲେ, ନନ୍ଦବଂଶ 
ରାଜୁତି କେବେ ଚାଲିଥୂଲା ଆଦି ବହୁ ପୌରାଣିକ ଓ ଏତିହାସିକ ଘଟଣାର କାଳ 
ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ଗଣନାରୁ କରାଯାଇ ପୁରାଣ ଓ ଆଧୁନିକ କାଳ ଭିତରେ ଏକ 
ମେଳ ଅଣାଯାଇପାରିଛି । 


ସପ୍ତଷିମଣ୍ଡଳ 
ନିର୍ମଳ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ଉତ୍ତର ଆକାଶକୁ ଚାହିଁଲେ ସାତଗୋଟି 
ଉନ୍ମଳ ତାରକାବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ | ଏହି ସାତଗୋଟି ତାରାକୁ 


£ ଧୁବତାରା 


ସପ୍ରଷି ମଣ୍ଡଳ 


୨୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପରଥବୀ 


ଯୋଗକରି ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଏକପ୍ରକାର ଭାଲୁକୁ କଳ୍ପନା କରି ଏହି 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ନାମ ଇଂରାଜୀ ଭାଷାରେ ରଖାଯାଇଛି he Grea Bu | ହିନ୍ଦୁ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଏହାକୁ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ଆଖ୍ୟା ଦେଇଅଛନ୍ତି । ସେମାନେ ପ୍ରାଚୀନ 
ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍ରମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ସାତଜଣ ବିଶିଷ୍ଟ ରଖିଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ଏହି 
ସାତଗୋଟି ତାରାର ନାମକରଣ କରିଥୁଲେ | ଫଳରେ ଏହା ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ଭାବରେ 
ଖ୍ୟାତ । ଏହି ସାତଗୋଟି ତାରାର ନାମ ହେଉଛି - କ୍ରତୃ, ପୁଲହ, ପୁଲସ୍ତ୍ୟ, ଅତି, 
ଅଟିରା, ବଶିଷ୍ଠ ଓ ମରୀଚି । ଭଲଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ବଶିଷ୍ଠ ନକ୍ଷତ୍ରର ତଳକୁ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖାଯାଏ | ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରର ନାମ ଅରୁନ୍ଧତୀ | ଅରୁନ୍ଧତୀ 
ବଶିଷ୍ଠଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କ ନାମ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରଟି ତାଙ୍କ ସ୍ତୀଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ | 
ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗିରା ସବୁଠାରୁ ଉନ୍ମଳତମ ତାରକା | ତା ତଳକୁ ମରୀଚି ଓ ତା 
ତଳକୁ କ୍ରତୁ | ସାତଗୋଟି ତାରା ମଧ୍ଯରୁ ଚାରିଗୋଟି ଏକ ଚତୃଭୁଜର ଆକାର ଧାରଣ 
କରିଛନ୍ତି ଓ ଏହି ଚତୃଭୁଜର ଗୋଟିଏ କୋଣରୁ ବାକି ତିନିଗୋଟି ତାରା ଏକ 


4 .. 


ଧ୍ରବତାରା 


ସପ୍ତଷ୍ି ମଣ୍ଡଳ, ଲଘୁ ସପ୍ରରି ମଣ୍ଡଳ ଓ ଧଦତାରୀ 


ଆମ ଆକାଶର ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ୨୯ 


ବକ୍ରରେଖାରେ ବାହାରି ଯାଇଅଛନ୍ତି । ଆଉ ଏକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖ୍‌ଲେ ଏହା ଏକ 
ପ୍ରଶ୍ନବାଚକ ଚିହ୍ନ ପରି ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଟି ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଧୁବତାରା 
ଚାରିପାଖରେ ବେଙ୍ଗଳା ବୁଲିଲା ପରି ଭଉଁରୀ ଖାଇ ବୁଲୁଥାଏ | ରକ୍୍‌ବେଦରେ 
ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ଧରବତାରାକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଥିବା କଥା ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି । ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ 
ଧୁ ବତାରାକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରିବାର ବରାହମିହିର ମଧ୍ଯ ନିଜ ରଚିତ ବୃହତଵ ସଂହିତାରେ 
ଲେଖୁଯାଇଛନ୍ତି । 


କଳିଯୁଗର ଆରମ୍ଭକାଳ ନିଦ୍ଧୀରଣରେ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର ଭୂମିକା 

ବରାହମିହିର ବୃହତ୍‌ ସଂହିତାରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଏକଶହ ବର୍ଷ ରହନ୍ତି । ଏହିଥରୁ ସୈ କଳିଯୁଗର ଆରମ୍ଭକାଳ ଗଣନା 
କରିଥୁଲେ । ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ମଘା ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଥିଲାବେଳେ କଳିଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁବା 
କଥା ପୁରାଣରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ଅଛି । ସେଥୁରୁ ହିସାବ କରି ଜଣାଯାଇଛି କଳିଯୁଗ ଆଜକୁ 
ପ୍ରାୟ ୫ ୦୦୦ ବର୍ଷ ଅଥ୍ଥୀତଵ ଖ୍ରୀ:ପୂ: ୩୦୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା | 


ଧୁବତାରା (Pole Star) 

ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର କ୍ରତୁ ଓ ପୁଲହ ତାରାଦ୍ଧୟଙ୍କୁ ସଂଯୋଗ କରି କ୍ରତୁ ନକ୍ଷତ୍ର ଆଡ଼େ 
ଏହାକୁ ବଢ଼ାଇଲେ ଏହି ସରଳରେଖାଟି ଆଉ ଗୋଟିଏ ତାରାକୁ ଭେଦ କରେ | ଏହି 
ତାରାକୁ ଧରବତାରା କହନ୍ତି । ପ୍ରତିଦିନ ରାତ୍ରିରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ, 
ଆକାଶରେ ତାରାମାନଙ୍କ ଭଳି ଏହା ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ କରେ ନାହିଁ । ଏହାକୁ 
ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ଆକାଶରେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଦେଖୁଥ୍‌ବ ରାତ୍ରିର ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ଅନାଇଲେ 
ଏହା ସେହିଠାରେ ଥୁବାର ଦେଖୁବ । ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ଓ ତାରାମାନଙ୍କ ପରି ଏହା 
ପୂର୍ବଦିଗରେ ଉଦିତ ହୋଇ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ଅସ୍ତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଆକାଶର ସବୁ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରଟିକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ପ୍ରତି ଚବିଶ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ଲେଖାଏଁ ଆକାଶରେ ଭ୍ରମଣ 
କରିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ତାରାଟି ଉତ୍ତରମେରୁର ଠିକ୍‌ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ଥିବାରୁ ଏହାର ଉଦୟ କିମ୍ବା ଅସ୍ତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହି ତାରାଟି ସର୍ବଦା ଉତ୍ତର ଦିଗରେ 
ମେରୁ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥିବାରୁ ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ମେରୁ ତାରା କହିଥାନ୍ତି 
ପୂର୍ବକାଳରେ ନାବିକମାନେ ସମୁଦ୍ରଯାତ୍ରା ସମୟରେ ଏହି ତାରାକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି ଦିଗ 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରୁଥିଲେ । ଧ୍ରୁବତାରାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଓ ଏହାର ଉଚ୍ଚତାକୁ ମାପି ଉତ୍ତର 
ଗୋଲାର୍ଵରେ ଥବା ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନର ଅକ୍ଷାଂଶ ମଧ୍ଯ ଜାଣିହୁଏ । 
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୩୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଧୁବତାରାର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ, ଏହା ସୁମେରୁଠାରେ ଠିକ୍‌ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ 
ଦିଶେ । ଯେତେବେଳେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଉତ୍ତରମେରୁ ଆବିଷ୍କାରକ ଆଡ୍‌ମିରାଲ ପେରୀ 
ଉତ୍ତରମେରୁକୁ ଯାଇଥିଲେ, ସେତେବେଳେ ଧୁବତାରାକୁ ସେ ତାଙ୍କର ଠିକ୍‌ ମୁଶ୍ଡ 
ଉପରେ ଥିବାର ଦେଖୁଥିଲେ । ଉତ୍ତରମେରୁଠାରୁ ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତ ଆଡ଼କୁ ଗତି କଲେ ଏହା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଖସି ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତଠାରେ ଠିକ୍‌ ଦିଗ୍ବଳୟରେ ଦେଖାଯାଏ | ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତର 
ଦକ୍ଷିଣକୁ ଗଲେ ଏହା ଚକ୍ରବାଳ ତଳକୁ ଖସିଯାଏ । ଫଳରେ ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵର 
ଆକାଶରେ ଏହା ଆଉ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଧୁବତାରାର ଉଚ୍ଚତାରୁ ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ଵରେ 
ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ କରାଯାଇପାରେ, ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵରେ ନୁହେଁ । 


ଲଘୁସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ବା ଶିଶୁମାର 

ଧୁବତାରାର ନିକଟରେ ଆଉ ଛଅଗୋଟି ତାରା ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ପରି ଏକ 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିବାର ଦେଖାଯାଏ ।“ ସେଥୁମଧ୍ଯରୁ ଚାରୋଟି ଏକ 
ଚତୁଦ୍କ ଆକାରରେ ଓ ଆଉ ଦୁଇଗୋଟି ଧ୍ରବତାରା ସହିତ ଏକ ବକ୍ରରେଖାରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ । ଆମ ଦେଶରେ ଏହା ଶିଶୁମାର ବା 'ଲଘୁସପ୍ତର୍ଷି? ଭାବରେ ପରିଚିତ । 
ଏହି ମଣ୍ଡଳଟି ମେରୁମଣ୍ଡଳ ନିକଟରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହା ଦେଖୁବାକୁ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ 
ଭଳି ହେଲେହେଁ ସେତେ ଉନ୍ମଳ ନୁହେ । ଏହି ମଣ୍ଡଳର ତାରକାଗୁଡ଼ିକର ନାମ ହେଉଛି 
ଉତ୍ତାନପାଦ, ସୁରୁଚି, ପ୍ରଜାପତି, ଶିଶୁମାର, ସୁନୀତି ଓ ଧୁବ । ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ଯେମିତି 
ସର୍ବଦା ଧୁବତାରାକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରେ, ଲଘୁସପ୍ତର୍ଷି ମଧ୍ଯ ସେହିଭଳି ଧୁବତାରାକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ 
କରୁଥାଏ । ଧୁବତାରା ଲଘୁସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ଅନ୍ତର୍ଗତ । 


କାଳପୁରୁଷମଣ୍ଡଳ 


ଏହି ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳଟି ବୃ ଷରାଶିର ନିକଟରେ ରୋହିଣୀ ଓ ପୂନର୍ବସୂ 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଦ୍ଧୟ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ ଥବା ୨୧ ଗୋଟି ଉନ୍ନଳ 
ତାରକାକୁ ସଂଯୋଗ କରି ଏକ ବିରାଟ ଦାନବର କଳ୍ପନା କରାଯାଇଅଛି ! ଆକାଶରେ 
ଯେତେ ନକ୍ଷତ୍ରମଶ୍ଡଳ ଅଛି, ଏହା ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସବୁଠାରୁ ଉନ୍୍ଳ ଓ ସୁନ୍ଦର । 
ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ ବହୁତ ସୁନ୍ଦର ତାରକା ଅଛନ୍ତି । ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ ସବୁଠାରୁ ଉନ୍ନମଳ 
ତାରକା ହେଉଛି 'ବାଣରାଜା' । ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରଟି ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୧୭,୦୦୦ ଗୁଣ 
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ଆମ ଅକାଶର ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ୩୧ 


ଅଧ୍ବକ ଉନ୍ମଳ । ଉନ୍ମଳତାରେ ବାଣରାଜା ତଳକୁ ହେଉଛି ଆଦ୍ରୀ । ଏହା ଦେଖୁବାକୁ 
ନାରଙ୍ଗୀୟ ଲାଲ ! ଏତଦ୍ବ୍ୟତୀତ ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ କାର୍ଜିକେୟ, ଉଷା, ଅନିରୁଦ୍ଧ, 
ଚିତ୍ରଲେଖା, କାଉଁବୀର୍ଯ୍ୟ, ମୃଗଶିରା ପ୍ରଭୁତି ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛନ୍ତି । ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ ଏକ 
ବିରାଟ ନୀହାରିକା ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହା ଓରାୟନ ନାହାରିକା ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | ଏହି 
ମଣ୍ଡଳଠାରୁ କିଛି ଦୂରରେ ଆକାଶର ଉନ୍ମଳତମ ତାରକା ଲୁବ୍ଧକ ଅବସ୍ଥିତ । ଶୀତଦିନ 
ସନ୍ଧ୍ୟାରେ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଟି ଆକାଶରେ ସାଧାରଣତଃ ଦ୍ରଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ | ଏହି 


କାଳପୁ ରୁଷ 


କାଳପୁରୁଷ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ 


ତିନୋଟି ମଭ୍ଡତଳକୁ ଛାଡ଼ି ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ବର ଆକାଶରେ କାସିଓପିଆ, ଡ୍ରେକୋ, 
ପାରସିୟସ୍‌, ସେଫିୟସ୍‌ ଆଦି ବହୁ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ରହିଛି । ସାରା ଆକାଶମଣ୍ଡଳର 
ନକ୍ଷତ୍ରରାଜି ୮୮ ଗୋଟି ମଣ୍ଡଳରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଛି । ଏହି ୮୮ଗୋଟି ଭିତରୁ 
ବାରରାଶିରେ ୧୨ ଗୋଟି ଓ ସତେଇଶ ନନକ୍ଷତ୍ରରେ ୨୭ ଗୋଟି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅଛନ୍ତି । 
ବାକିଗୁଡ଼ିକ ଉପରୋକ୍ତ ମଣ୍ଡଳଗୁଡ଼ିକ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ । ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର 
ମଣ୍ଡଳରେ ତାରାଗୁଡ଼ିକ ଆମକୁ ଏକ ସମତଳରେ ଥଲାଭଳି ଦିଶିଲେହେ ସେମାନେ 
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୩୨ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ସମତଳରେ ନ ଥାନ୍ତି । ଆମଠାରୁ ସେମାନଙ୍କ ଦୂରତ୍ବ ଅଲଗା ଅଲଗା । 
ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ କାଳପୁରୁଷମଣ୍ଡଳର ବାଣରାଜା ନନ୍ଷତ୍ରର ଦୂରତ୍ନ ଆମଠାରୁ ୫୪୫ 
ଆଲୋକବର୍ଷ ଥୁଲାବେଳେ ଏହାର ଅନ୍ୟ ତାରକା ଆଦ୍ରାର ଦୂରତ୍ବ ମାତ୍ର ୩୦୦ 
ଆଲୋକବର୍ଷ ଅଟେ । 


ଆକାଶମଷ୍ଡଳର ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତ ବା ବିଷ୍ଣବରେଖା 

ପୃଥିବୀର ଯେମିତି ଏକ ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତ ବା ବିଷ୍ଣବରେଖା ରହିଛି, ଆକାଶମଣ୍ଡଳର 
ସେମିତି ଏକ ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତ ରହିଛି । ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ କାଳ୍ପନିକ ରେଖା । ଏହା ସାରା 
ଆକାଶମଣ୍ଡଳକୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରୁଛି ଯଥା - ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତର 
ଗୋଲାର୍ଵ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ବ । କାଳପୁରୁଷମଣ୍ଡଳର ଅଣ୍ଟା ଦେଇ ଏହି କାଳ୍ପନିକ 
ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତ ଯାଇଛି । କାଳପୁରୁଷର ମୁଣ୍ଡ ଆଦି ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ବରେ ଓ ଗୋଡ଼ ଆଦି 
ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ବରେ ଅବସ୍ଥିତ । 


ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵର ଧୁ ବତାରା - ସଦର୍ଣ୍ଣକ୍ରସ 


ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ଵରେ ଧରବତାରା ଓ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳକୁ ଦେଖୁ ଲୋକେ ଯେମିତି ଦିଗ 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରନ୍ତି, ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵରେ ସେହିଭଳି ସଦର୍ଣ୍ଣକ୍ରସ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ ଦେଖୁ ଦକ୍ଷିଣ 
ଗୋଲାର୍ଵରେ ଦିଗ ଓ ସ୍ଥାନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଏ । ଏହି ସଦର୍ଣ୍ଣକ୍ରସ ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵରେ 
ଆକାଶର ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁକୁ ସୂଚାଏ । ଏଥୁରେ ଅତି ଉନ୍ମଳ ଚାରୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ବିଦ୍ୟମାନ, 
ସେମାନେ ହେଲେ ଆଲଫା, ବିଟା, ଗାମା ଓ ଡେଲ୍ଟା । ଗାମା ଏକ ଲାଲ ରଙ୍ଗର 
ତାରକା । ଏହାକୁ ଛାଡ଼ି ଏହି ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵର ଅନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ଅକ୍ଟାନ୍‌ସ, ଆପୁସ୍‌, କାମେଲିୟନ, ଚିଉକାନ, ପାଭୋ ଆଦି । 
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ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ଯାୟ 
ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରହେଳିକା 

ଆମ ବିଶ୍ଵ ଚିରଦିନ ପ୍ରହେଳିକାମୟ ହୋଇ ରହିଆସିଛି । ମଣିଷ ସଭ୍ୟ ହେବା 
ଦିନଠାରୁ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ଯେତେ ଚିନ୍ତା କରିଛି ବିଶ୍ଵ ତା ଠାରେ 
ସେତେ ପ୍ରହେଳିକାମୟ ହୋଇ ଉଠିଛି । ବିଜ୍ଞାନ ଏହି ପ୍ରହେଳିକା ଉପରେ ଯେତେ 
ଆଲୋକପାତ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛି, ପ୍ରହେଳିକାର ସତ୍ୟାସତ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିବା ପରେ 
ପୁଣି ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରହେଳିକା ଦେଖାଦେଇଛି । ସେହିସବୁ ପ୍ରହେଳିକା ଭିତରେ ନିଉଟ୍ରନ 
ତାରକା, ପଲସାର, କ୍ଵାସାରସ, ଶ୍ରେତବାମନ, ସୁପରନୋଭା, କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଆଦି 
ପ୍ରଧାନ । ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ସେ ସବୁ ସତମ୍ଚନ୍ଧରେ କିଛି କିଛି ଜାଣିବା ଉଚିତ | 


ନିଉଟ୍ରନ ତାରକା (Neutron Star) 


ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ମଧ୍ଯ ପଲ୍‌ସାର ଅଟେ । ଯେଉଁ ତାରକାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵର ୧.୨୨ ଗୁଣ ଭିତରେ, ତାହା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରେ । 
ସେମାନଙ୍କୁ ନିଉଟ୍ରନ ତାରକା କହିବାର କାରଣ ହେଉଛି ସେମାନେ ମୋଟାମୋଟି 
ନିଉଟ୍ରନ କଣିକା ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ । ଏହା କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଭଳି ଖୁବ୍‌ ଭାରୀ | ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାର 
ଏକ ବାଲିଗରଡ଼ାର ଓଜନ ହେବ କୋଟି କୋଟି ଟନ୍‌ । ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାର ଘନତ୍ସ 
ଶ୍ଵେତବାମନଠାରୁ ଢେର୍‌ ଅଧକ । ବଡ଼ ବଡ଼ ତାରକା ବେଳେବେଳେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ 
ନିଉରଟ୍ରନ୍ ତାରକାରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହି ପରିବର୍ଭନ ମାତ୍ର କେଇ ସେକେଣ୍ଡ ଭିତରେ 
ସଂଘଟିତ ହୁଏ । କୌଣସି ତାରକା ନିଉଟ୍ରନ ତାରକାରେ ପରିବର୍ଭିତ ହେବା ପାଇଁ 
ଏଥୁ ଭିତରୁ ସଙ୍କୋଚନ ତରଙ୍ଗ ବାହାରେ । ଫଳରେ ଏହାର ବାହାର ସ୍ତରର ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ବିଘଟିତ ହୋଇ ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରକୁ ଚାଲିଯାଏ ! ଏହା ଏକ ସୁପରନୋଭାର 
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୩୪ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ବିସ୍ଫୋରଣ ଭଳି ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ । ଏହି ବିସ୍ଫୋରଣ ପରେ ତାରକା ସଙ୍କୁଚିତ ହେବାକୁ 
ଲାଗେ । ଏଥିଯୋଗୁଁ ତାରକା ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ଚାପ ବଢ଼େ ଓ ଏହାର ତାପକ୍ରମ କେତେ 
କୋଟି ଡିଗ୍ରୀକୁ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । ଏହାର ବାହ୍ୟସ୍ତର ଏତେ ଟାଣ ଯେ, ଏହି ଉତ୍ତାପ ଫଳରେ 
ସେଥରେ କିଛି ପରିବର୍ଭନ ହୁଏନି । ଏହି ସ୍ତର ଟାଣ ଇସ୍ପାତଠାରୁ ୧୦-୧୫ ଗୁଣ 
ଅଧକ ଟାଣ । ଏଥୁରେ କେବଳ ନିଜଗଟ୍ରନ୍‌ ଖୁନ୍ଦିଖାନ୍ଦି ହୋଇ ରହିଥୁବାରୁ ଓ ସେଥୁଭିତରେ 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଏତେ ଭାରୀ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ମାଧାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ପ୍ଥବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିଠାରୁ ହଜରେ କୋଟି ଗୁଣ ଅଧକ | ଏହା ଫଳରେ ଏଥୁରେ 
ଥିବା ଏକ ଉଚ୍ଚତମ ପର୍ବତ ମାତ୍ର ଇଞ୍ଚକରୁ ଅଧକ ଉଚ୍ଚ ହୋଇପାରେନି । ମଣିଷ 
ସାରା ଜୀବନରେ ଯେତେ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରେ, ସେତକ ଶକ୍ତି ଦେଇ ସେ ଏହି 
ଇଞ୍ଚକିଆ ପାହାଡ଼ ଉପରକୁ ଉଠିପାରିବନି । ଆମ ଛାୟାପଥ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିରେ ଥୁବା 
ଦଶହଜାର କୋଟି ତାରକା ତିନରୁ ଦଶକୋଟି ହେଉଛନ୍ତି ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା | 


ପଲ୍ସାର (Pulsar) 


ବହୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନବିତୃ ଏକମତ ହୁଅନ୍ତି ଯେ, ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଘୂର୍ଣ୍ଠିତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା ହିଁ ହେଉଛି ପଲ୍ସାର । ୧୯୬୧ ମସିହାରେ କେମ୍ବିଜର ଇଂରେଜ 


କ୍ରେବ ନୀହାରିକାରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ଏକ ପଲ୍ସାର 
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ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରହେଳିକା ୩୫ 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପଲ୍ସାରକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ପଲ୍ସାରମାନେ ରେଡିଓ ବିକିରଣ 
ପ୍ରେରଣ କରନ୍ତି । ଏହାର ଆଉ ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ସେମାନେ ଘଣ୍ଟାକଣ୍ଟାର 
ନିୟମିତତା ଭଳି ଏକ ନିୟମିତ ଆବୃତିରେ ରେଡିଓ ବିକିରଣ ପ୍ରେରଣ କରିଥାନ୍ତି । 
୧୯୬୧ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଛତିଶ ଗୋଟି ପଲ୍ସାର ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥୁଲା | ୧୯୬୮ 
ମସିହାରେ ବ୍ରେକ୍‌ ନୀହାରିକାରେ ଥବା ପଲ୍୍‌ସାର ଏକ ବିରାଟ ଆବିଷ୍କାର ଭାବରେ 
ଗଣ୍ୟ ହୋଇଥଲା | 


କ୍୍‌ଵାସାରସ (Quasars) 


କ୍ଵାସାରସ ଶବ୍ଦଟି କ୍ଲାସିଷ୍ଟେଲାର ରେଡିଓ ସୋରସେସର କେତୋଟି ଅକ୍ଷରକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ | ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ତାରକା, ଯେଉଁଥୁରୁ ରେଡିଓ ଫରିକୁଏନ୍‌ସିରେ ବିକିରଣ 
ବାହାରେ | ଏଗୁଡ଼ିକ ରେଡିଓ ଗେଲେକ୍ଳିର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହା ପ୍ରଥମେ ୧୯୬୦ 
ମସିହାରେ ଆବିଶ୍ଵୃତ ହେଇଥୁଲା | ଏଗୁଡ଼ିକ ଖାଲି ରେଡିଓ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିର ଅନ୍ତଭୁକ୍ତ 
ନୁହନ୍ତି, ଏହି ତାରକା ରେଡିଓ ଗ୍ୟାଲେକ୍ିର ପ୍ରକୃତିର ଅଧ୍କାରୀ । ସେଥୁପାଇଁ ଏହା 
କ୍ଵାସିଷ୍ଟେଲାର ରେଡିଓ ସୋରସେସ୍‌ ବା କ୍ଵାସାର ଭାବରେ ନାମିତ । 


ଆମେରିକାର ଥମାସ ମେଥ୍ଉସ ଓ ଆଲାନ ସାନଡାଗେ ୧୯.୬୦ ମସିହାରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ କ୍ଵାସାରସକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ଏହା ଏକ ନକ୍ଷତ୍ର ଭଳି ପଦାର୍ଥ | 
ଏହାର ନାମ 348 | ଏହା ଏକ ରେଡିଓ ଗ୍ୟାଲେକ୍ମି ଅଟେ । ୧୯୬୩ ମସିହାରେ 
ଆଉ ଏକ କ୍ଵାସାରସର ଆବିଷ୍କାର ହେଲା, ଯାହାର ନାମ ଦିଆଗଲା 3273 | ଏହା 
ମଧ୍ଯ ଏକ ରେଡିଓ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରି ଅଟେ । ସାରା ବିଶ୍ବରେ ବର୍ଭମାନ ୩୫୦ ସରିକି 
କ୍ଵାସାରସ ଚିହ୍ନିତ ହେଲେଣି । ଏହା ନୀଳରଙ୍ଗର ଖୁବ ଘନ ପଦାର୍ଥ ଯେଉଥୁରୁ ଅଲଗ୍ରା 
ଭାୟୋଲେଟ ଓ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ବିକିରଣ ବାହାରେ । ଏହାର ଆକାର 
ସବୁବେଳେ ବଦଳୁଥାଏ ଓ ଏଥୁରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଲାଲ୍‌ ଦାଗ ଦେଖାଯାଏ । 


କ୍ଵାସାରସ ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ ଜଣାପଡ଼ୁଥଲେ ହେ ସେମାନେ ଆକାରରେ 
ଖୁବ୍‌ ବୃହତ୍‌ ଓ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରି ଅଟନ୍ତି । ସେମାନେ ପୃଥବୀଠାରୁ ୧୫୦- 
୪୫୦ କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥ୍‌ବାରୁ ଏତେ ଛୋଟ ଦିଶନ୍ତି । 


୧୯୭୩ ମସିହାରେ ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକ କ୍ଵାସାରସ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଥଲେ, ଯାହାକି ପୃଥବୀଠାରୁ ୧୨୦୦ କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
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୩୬ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


କ୍ଵାସାରସ 


ଏହାହିଁ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଦୂରରେ ଥବା କ୍ଵାସାରସ । କ୍ଵାସାରସ ମଧ୍ଯରୁ କେତେକ 
ଆମଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି, ଆଲୋକ ବେଗଠାରୁ କିଞ୍ଚତୃ କମ୍‌ ବେଗରେ | ଏମାନେ 
ଏତେ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଆଲୋକ ପୃଥବୀରେ ପହଞ୍ଚବା ବେଳକୁ 
ସେମାନେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ନ ଥାଇପାରନ୍ତି । ସେମାନେ ଇତିମଧ୍ୟରେ ଅଧ୍ଵକ ଦୂର 
ଯାଇପାରିଥାନ୍ତି, ଅଥଚ ଆମେ ସେମାନଙ୍କୁ ସେଇ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ଥୁବା ଦେଖୁଁ । 


ସାରା ବିଶ୍ଵରେ କେତେଗୋଟି କ୍ଵାସାରସ ଅଛନ୍ତି ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ କହିବା 
କଷ୍ଟକର । କେତେକଙ୍କ ମତରେ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଦେଢ଼କୋଟି ପାଖାପାଖ୍‌ । 
ଏମାନଙ୍କ ଜୀବନକାଳ ଯେହେତୁ ସ୍ଵନ୍ଥ ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ କେତେ ଯେ ବିଲୀନ 
ହୋଇଗଲେଣି, ତାର କଳନା ନାହିଁ !। କେତେକ କ୍ଵାସାରସ ଅଛନ୍ତି, ସେମାନେ ଶାନ୍ତ, 
ରେଡିଓ ରଶ୍ମି ବିକିରଣ କରନ୍ତି ନାହିଁ, ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଖୁବ୍‌ ଅଧକ । ସେଭଳି 
କ୍ଵାସାରସକୁ କ୍ଵାସିଷ୍ଟେଲାର ଅବଜେକୁ କୁହାଯାଏ । 


ବଉଁମାନ ସାରା ପୃଥୁବୀରେ ୧୫ ଲକ୍ଷ କ୍କାସାରସ ବିଦ୍ୟମାନ । ସେଥୁଭିତରୁ 
୩୫,୦ ୦ ୦ ଶାନ୍ତ କୌଣସି ରେଡିଓ ରଶ୍ମି ବିକିରଣ କରନ୍ତିନି । କେତେକ କ୍ଵାସାରସ 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରକୁ ଆଲୋକ ବେଗରେ ଗ୍ୟାସ ଛାଡ଼ନ୍ତି । 
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ବିଶ୍ବର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରହେଳିକା ୩୭ 


ନୋଭା (Nova) 


ଏହା ହେଉଛି ବିଶ୍ଵର ଆଉ ଏକ ବିଚିତ୍ରତା, ଯାହା ବେଳେବେଳେ ପୃଥିବୀର 
ଦର୍ଶକମାନଙ୍କୁ ବିସ୍ମୟ ସାଗରରେ ବୃଡ଼ାଇଦିଏ । ଏହା ହେଉଛି ନକ୍ଷତ୍ରର ଏକ ଅବସ୍ଥା, 
ଯାହା ଅନେକ ସ୍ଥଳରେ ନନ୍ଷତ୍ରର ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବରୁ ଘଟିଥାଏ । 


ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲା ଆକାଶରେ ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରି 
ଆସୁଛନ୍ତି । ବେଳେବେଳେ କ'ଣ ହୁଏନା ହଠାତ୍ଵ ତାରକାଟିଏ ଅତି ଉନ୍ମଳ 
ହୋଇଉଠେ ! ଏହାର ଉନ୍ମଳତା ଲକ୍ଷେଗୁଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ିଯାଏ । ସାଧାରଣ ଦର୍ଶକ 
ଏହାକୁ ଦେଖ୍‌ ଭାବେ ଏକ ନୂଆ ତାରା ଆକାଶରେ ଜନ୍ମ ନେଲା ! ତାରକାରେ ଏକ 
ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁଁ ଏହା ଘଟିଥାଏ । ଏହି ଉନ୍ମଳତା କେତେ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବା କେତେ 
ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହେ, ତା'ପରେ ଏହା ପୂବୀବସ୍ଥାକୁ ଫେରିଆସେ | ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ 
ନୋଭା (Nova) | ପ୍ରତିବର୍ଷ ଆମ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସିରେ ୨୦ରୁ ୩୦ଟି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହିଭଳି 
ନୋଭା ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ନୋଭା ସୃଷ୍ଟିବେଳେ ତାରକା ଦଶହଜାରରୁ ଦଶଲକ୍ଷ 
ଗୁଣପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉନ୍ନଳ ହୋଇଥାଏ । କିଛିଦିନ ଉନ୍ମଳ ଦିଶିବା ପରେ ନୋଭାର ଉନ୍ମଳତା 
କମିଆସେ ଓ ଏହା ପୂବୀବସ୍ଥାକୁ ଫେରିଆସେ । 


ସୁପରନୋଭା (Supernova) 


ନେଭା ଅପେକ୍ଷା ସୁପର ନେୋଭା ଆହୁରି ଅଧବକ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରେ । 
ସୁପରନୋଭା ବିସ୍ଫୋରଣ ବେଳେ ତାରକାର ଦଶଭାଗରୁ ଏକଭାଗ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ଶକ୍ତିକୁ 
ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇ ଏହାକୁ ଅତୀବ ଉନ୍ମଳ କରାଏ । ତାରକାର ଉନ୍ମଳତା ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
୧୦ ୦ କୋଟି ଗୁଣ ବଢ଼ିଯାଏ । ମିନକୋଷ୍ଠିଙ୍କ ମତରେ ସୁପରନୋଭା ଦୃଇଜାତିର । 
ପ୍ରଥମଟିରେ ସୁପରନୋଭାର ଉନ୍ମଳତା ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୨୦ କୋଟି ଗୁଣ ଅଧବକ 
ହୋଇଯାଏ । ଅନ୍ୟଟିରେ ୨ କୋଟି ଗୁଣ ଅଧୂଵକ ଉନ୍ମଳ ହୋଇଥାଏ । 


୧୦୫୪ ମସିହାରେ ବୃଷରାଶିରେ ଏକ ସୁପରନୋଭା ଦେଖାଦେଇଥୁଲା, ଯାହା 
ଫଳରେ ଏହା ଏତେ ଉନ୍ମଳ ଦିଶୁଥୂଲା ଯେ ଦିନବେଳେ ମଧ୍ଯ ଦେଖୁହେଉଥୁଲା । ଏହି 
ବିସ୍ଫୋରଣର ଏକ ପ୍ରମାଣ ଏବେ କର୍କଟ ନୀହାରିକାରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ୧୫୭ ୨ 
ମସିହାରେ ଟାଇକ୍ରୋ-ଡି-ବ୍ରାହେ ଗୋଟିଏ ସୁପରନୋଭା ଦେଖ୍‌ଥୂଲେ, ଯାହାକି 
ଦିନବେଳେ ଦେଖାଯାଉଥୁଲ। । ଏମିତିକି ଏହା ମେଘ ଭିତର ଦେଇ ମଧ୍ଯ 
ଦେଖାଯାଉଥୁଲା | ଜୋହାନ୍ସ କେପଲର ୧୬୦୪ ମସିହାରେ ଏକ ସୁପରନୋଭା 
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ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ସୁପରନୋଭା 
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ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରହେଳିକା ୩୯ 


ଦେଖୁଥଲେ | ଏହା ହେଉଛି ଆମ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିର ଶେଷ ସୁପରନୋଭା ଦର୍ଶନ । ଗଣନାରୁ 
ଜଣାଯାଇଛି ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିରେ ପ୍ରତି ୩୦୦ ବର୍ଷରେ ଥରେ ସୁପରନୋଭା 
ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟେ । ସୁପର ନୋଭା ବିସ୍ଫୋରଣର କାରଣ ଠିକ୍‌ ରୂପେ ଜଣାପଡ଼ିନି । 


କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ବା ବ୍ଲାକୃହୋଲ (Black hole) 


ଏହା ପ୍ରକୃତରେ କୌଣସି ଗର୍ର୍ ନୁହେଁ । ଏହା ଏକପ୍ରକାର ତାରକା, ଯାହାଜି 
ଆକାଶରେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଏମିତି ଏକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଛି, ଯାହାଫଳରେ ଏହାର 
ଘନତ୍ଵ ଏତେ ମାତ୍ରାରେ ବଢ଼ିଯାଇଛି, ଯାହାକୁ କି କଳ୍ପନା କରିବା ଅତୀବ କଷ୍ଟକର । 
ଏଥୁରେ ଥୁବା ବସ୍ତୁ ଅତି ଘନ ଅବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ହେବା ଫଳରେ ଏହା ଏତେ ଭାରୀ ଯେ, 
ଏକ ଘନ ସେଣ୍ଟିମିଟର ବସ୍ତୁର ଓଜନ ହେବ ୧୦ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ | ଏହା ବିଶ୍ଵର ସବୁଠାରୁ 
ଭାରୀ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା ବା ଶ୍ବେତବାମନଠାରୁ ଢେର ଅଧ୍ଵକ ଭାରୀ | ସବୁ ତାରକା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଦିନେ କୃଷ୍ଣଗରଭ ଅବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ହେବେ । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ବି ଦିନେ ଏକ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ପାଲଟିଯିବ । ଏହା ପ୍ରତ୍ୟେକ ତାରକାର ଅନ୍ତିମ ଅବସ୍ଥା | 
ଏହା ଅତି ଘନତ୍ଵ ପ୍ରାପ୍ତ ହେବା ପରେ ଏହାର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତଥା ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ଏତେ ବଢ଼ିଯାଏ ଯେ, ଏହା ନିକଟସ୍ଥ ସବୁ ପଦାର୍ଥକୁ ଆକର୍ଷଣ କରି ନିଜ ସହିତ 
ସାମିଲ କରିଦିଏ । କୌଣସି ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ଏହା ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ, ଏହା ସେହି 
ରଶ୍ମିକୁ ଏତେ ଜୋର୍‌ରେ ଆକର୍ଷଣ କରେ ଯେ, ଏହା ମୋଟେ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୋଇପାରେନି । ଫଳରେ ଏଥୁରୁ କୌଣସି ଆଲୋକରସଶ୍ଷି ବାହାରେ ନାହିଁ । କାରଣ 
ଏହା ଆଲୋକକୁ ନିଜ ଆକର୍ଷଣ ବଳରେ ନିଜ ଭିତରେ ବନ୍ଦୀ କରିନିଏ । ଏଥୁରୁ 
କୌଣସି ରଶ୍ମି ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ବାହାରକୁ ଆସୁ ନ ଥିବାରୁ ମହାକାଶରେ ଏହା 
ଏକ କୃଷ୍ଣଗର ଭାବରେ ଦିଶେ । ମହାକାଶରେ ଏହା ଚାରିପାଖ କିଞ୍ଚତ ଆଲୋକିତ 
ଦିଶେ । କାରଣ ସେ ସବୁ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଆଲୋକ ବିଚୁରିତ ହେଉଛି, କିନୁ ଏଥୁରୁ କୌଣସି 
ଆଲୋକ ବାହାରି ଆସିପାରୁ ନ ଥୁବାରୁ ଏହା ଏକ କ୍ରଷ୍ଣବସ୍ତୁ ଭଳି ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ ! 
କିନ୍ଧୁ ଏହି ବସ୍ତୁକୁ କୌଣସି ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖୁବା ବା 
ଠାବ କରିବା ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ । 

ଆଇନ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକବାଦ ଏଭଳି ଏକ ତାରକା ଥୁବା କଥା 
ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ କରିଥୁଲା | ତାଙ୍କ ମତରେ କୌଣସି ଏକ ବସ୍ତୁ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଏପରି 
ଏକ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚେ, ଯାହାର ମହାକର୍ଷଣ ତଥା ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣଜନିତ ଆକର୍ଷଣ 
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୪୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଏତେ ବଢ଼ିଯାଏ ଯେ, ଏଥିରୁ ବାହାରୁଥିବା ଆଲୋକ ବାହାରି ଆସି ନ ପାରିବା 
ଫଳରେ ଏହା ଏକ କୂଷ୍ଣଗରଁ ଭଳି ଜଣାପଡ଼େ । ଏହା ସାରାବିଶ୍ବରେ ସବୁଠାରୁ ଭାରୀ 
ପଦାର୍ଥ । ଫଳରେ ଏହାର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ସର୍ବବୃହତ । କୌଣସି ଏକ ତାରକା 
କୃଷ୍ଣଗର୍ର ଅବସ୍ଥା ଲାଭକଲେ ଏହାର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ କି କି ପରିବର୍ଭନ ଘଟେ ଆମକୁ 
ଜଣା ନାହିଁ । ଏହି ବିରାଟ ଆକର୍ଷଣ ବଳରେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଉ ସମଭାବରେ ଘନବୃତ୍ତାକାର । 
ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ସମତଳ, ଉଚ୍ଚନୀଚ ନୁହେଁ । 


ସିଆଗନସ-ଏକୁ-ଓାନ୍‌ (Cygnus X-1) ହେଉଛି ନିକଟରେ ଆବିଷଶ୍ତ 
ହୋଇଥବା ଏକ କୃଷ୍ଣଗର୍ । ଏହା ଅଦ୍ରଶ୍ୟ ଏକ୍ସଂରେ ବସ୍ତୁ ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ପରିଚିତ । 
ଏକ୍ସରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନେଇ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ଯାଇଥିବା ଏକ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ଏହାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲା । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦିନେ କୃଷ୍ଣଗର୍ଉରେ ପରିଣତ 
ହେବ, ତା ହେଲେ ଏହ: ବ୍ୟାସ ମାତ୍ର ତିନି କିଲୋମିଟରକୁ କମିଆସିବ । କେତେକଙ୍କ 
ମତରେ ଆମେ ଯେଉଁ ଗେଲେକ୍ିରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଚୁ, ତାହାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ 
କୃଷ୍ଣଗର୍ର ରହିଛି । କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍ବ ଟେକ୍୍‌ନୋଲଜିର ଅଧ୍ୟାପକ ପିକ 
ଥ୍ରୋନଙ୍କ ମତରେ ଏହା ଦିନେ ଆମ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିକୁ ପୂରାପୂରି ଖାଇଦେବ । 


ଶ୍ବେତବାମନ (White dwarf) 


ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଓଜନରେ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ୧.୨ ଗୁଣଠାରୁ କମ୍‌, 
ସେମାନେ ଶ୍ନେତବାମନ ଭାବରେ ମରନ୍ତି । ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଧୀରେ ଧୀରେ ସଙ୍କୁଚିତ 
ହୋଇ ଆମ ପୃଥିବୀ ଆକାରକୁ ଚାଲିଆସନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଘନତ୍ଵ ଏତେ 
ବଢ଼ିଯାଏ ଯେ, ଏକ ଘନସେଶ୍ବିମିଟର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଓଜନ ୧୦୦୦୦ ଟନ୍‌ ହୋଇଯାଏ । 
ଅନ୍ୟ ଭାବରେ କହିଲେ ଚାମୁଚିଏ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଓଜନ ଶହ ଶହ ଟନ୍‌ ହୋଇଯାଏ । 
ଶ୍ନେତବାମନରେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣର ସଙ୍କୋଚନ ଚାପ ଏତେ ବେଶି ଯେ, ଏହାକୁ ସମତୁଲ 
କରିବା ପାଇଁ ଅତି ବେଗରେ ଘୃଣ୍ଡୀୟମାନ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନର ଚାପ ଦରକାର ହୁଏ । 
ଏହି ଶ୍ବେତବାମନର ଉନ୍ମଳତା ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍ୟକ ଓ ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ତାପମାନ ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ 
ବେଶି । ନକ୍ଷତ୍ର ଶ୍ବେତବାମନ ପାଲଟିଯାଇ ଏହା କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଷ୍ରି 
ରହିପାରେ । କିନ୍ତୁ ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ ଆଲୋକ ଓ ତାପଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରି ଥଣ୍ଡା 
ହୋଇ ଏକ କୃଷ୍ଣବାମନ ( Black dwarf) ରେ ପରିଣତ ହୁଏ | ଏହା ହେଲେ ଏଥିରୁ 


ଆଲୋକ କି ତାପ ଉଦ୍ରଗିରଣ ହୁଏନି । ଏହା ପରିଶେଷରେ ମରି ଭସ୍ମସ୍ତୃପରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ | 
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ସପ୍ତମ ଅଷ୍ଯାୟ 
ଆମ ସୌରଜଗତ ଓ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ 


ସୌରଜଗଡ କାହାକୁ କହନ୍ତି ? 

ସୂର୍ଯ୍ୟ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଘୂରୁଥିବା ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ ଓ 
ଦେଢ଼ହଜାର ସରିକି ଗ୍ରହାଣୁ ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଥୁବା ପ୍ରାୟ ତିରିଶ 
ଚାଳିଶରୁ ଅଧକ ଉପଗ୍ରହକୁ ନେଇ ଆମ ସୌରଜଗତ ଗଠିତ । ଏତଦଵବ୍ୟତୀତ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ 


ସୌରଜଗତର ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ଓ ଧୂମକେତୃର ଗତିପଥ 


୪୨ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


କେନ୍ଦ୍ର କରି ଆହୁରି କେତେ ଉଲ୍ଲକା ଓ ଧୂମକେତ ଘୂରୁଅଛନ୍ତି । ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହି 
ସୌରଜଗତର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହି ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ଗ୍ରହାଣୁ ଆଦି ସମସ୍ତେ ଏକ ପରିବାର 
ଭଳି ଓ ସେହି ପରିବାରର ମୁଖ୍ୟ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ । ଏହା ନିଜ ସଙ୍ଗରେ ଏହି ବିରାଟ 
ପରିବାରକୁ ଘେନି ବିଶ୍ଵ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ କେନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଧାବମାନ ହେଉଛି । 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଛାଡ଼ି ଏହି ପରିବାରର ମୁଖ୍ୟ ସଦସ୍ୟ ହେଉଛନ୍ତି ବୁଧ, ଶୁକ୍ର, ପୃଥ୍ବୀ, ମଙ୍ଗଳ, 
ବ୍ରହସ୍ଥତି, ଶନି, ଇନ୍ଦ୍ର ବରୁଣ ଓ ଯମ ଗ୍ରହମାନେ । ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ବଳରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଯନ୍ତ୍ରଚାଳିତବତବ ଘୂରୁଅଛନ୍ତି 


ସୌରଜଗତର ଉପ୍ପତ୍ତି 


ସୌରଜଗତର ସବୁ ଗ୍ରହଯାକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମଣ 
କରନ୍ତି । ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେହି ଦିଗରେ ନିଜ ନିଜ ଗ୍ରହ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି । ସୌରଜଗତର କେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ତାର ଗ୍ରହମାନେ ମଧ୍ଧ ଠିକ୍ଵ୍‌ 
ସେହି ଦିଗରେ ନିଜ ନିଜ ମେରୁଦଣ୍ଡ ଚାରିପାଖରେ ଘୂଣ୍ଠୀୟମାନ । ସୌରଜଗତର 
ସବୁ ଗ୍ରହଯାକର କକ୍ଷ ପ୍ରାୟ ବୃତ୍ତାକାର ଓ ପ୍ରାୟ ଏକ ସମତଳରେ ଅବସ୍ଥିତ । ସମସ୍ତ 
ଗ୍ରହର ମେରୁଦଣ୍ଡ ବା ଅକ୍ଷ ନିଜ ନିଜ କକ୍ଷର ସମତଳ ସହିତ ସାମାନ୍ୟ ଅବନତ । 
ସୌରଜଗତର ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଏତେ ଶୃଙ୍ଖଳା ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ, ସେମାନଙ୍କର ଉତ୍ପଭି ଆକସ୍ମିକ ଭାବରେ ଘଟିଥାଇପାରେ ବୋଲି ମନେକରିବା 
ଉଚିତ ନୁହେଁ । କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କାରଣ ହେତୁ ଏହି ସୌରଜଗତର ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ 
ଉପଗ୍ରହ ଯେ ଉତ୍ପଭ୍ତି ହୋଇଛି, ଏହା ନିଃସନ୍ଦେହରେ କୁହାଯାଇପାରେ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଯେକୌଣସି ଏକ ପଦାର୍ଥରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଏକ ସମୟରେ ଏହି ଗ୍ରହ ଓ 
ଉପସଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ଏକ ଘୂଣ୍ମାୟମାନ କେନ୍ଦ୍ର ବସ୍ତୁର ଏକ ଅଂଶ ଭାବରେ ଯେ 
ଥିଲେ, ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । କେବେ, କିପରି, କେଉଁ ଉପାୟରେ ଓ କେଉଁ 
ବଳଦ୍ଵାରା ସେମାନେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା ହେଲେ, ସେହି ହେଲା ପ୍ରଶ୍ନ | 
ସେମାନଙ୍କର ଉତ୍ପତ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଅନୁମାନ ଓ ତଥ୍ୟ ଅଛି । ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ 
ଜିମ୍ଲିଖ୍ତ ତଥ୍ୟ କେତେଗୋଟି ପ୍ରଧାନ | 


ନୀହାରିକାବାଦ 


୧୭୯୬ ମସିହାରେ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲାପ୍ଲାସ୍‌ ତାଙ୍କର ସୁବିଖ୍ୟାତ 
ନୀହାରିକାବାଦ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ସେ ଏହି ତଥ୍ୟ ଜରିଆରେ ସୌରଜଗତର ଉତ୍ଘରି 
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ଆମ ସୌରଜଗତ ଓ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର ସୂଯ୍ୟ ୪୩ 


ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ଧାରଣା ଦେଇଥିଲେ | ଏହି ତଥ୍ୟ ତକ଼ାଳୀନ ବିଜ୍ଞାନୀମହଲ ତଥା 
ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅତ୍ୟଧବକ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥଲା । ଏହି ତଥ୍ୟକୁ ପରେ 
ଜମୀନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାଣ୍ଟ ଏବଂ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାରସେଲ୍‌, ଲକିୟର ଆଦି 
ସମର୍ଥନ କରିଥଲେ । 


ଏହି ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ଏକ ସମୟରେ ସୌରଜଗତ ଏକ କ୍ଵଳନ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍ପିଣ୍ଡ 
ଅବସ୍ଥାରେ ବଉଁମାନର ବିସ୍ତୃତି ଅପେକ୍ଷା ଅନେକ ଦୂରଯାଏ ବିସ୍ତୃତ ଥଲା । ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍ପିଣ୍ଡକୁ ନୀହାରିକା କୁହାଯାଉଥିଲା ଓ ଏହି ନୀହାରିକାଟି ନିଜର ଅକ୍ଷ 
ଚାରିପାଖରେ ସର୍ବଦା ଘୂରୁଥଲା । କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଏହି ନୀହାରିକା ଘୂରିବା 
ହେତୁ ଏହାର ବହିଭୀଗ କ୍ରମଶଃ ଥଣ୍ଡା ହେବାକୁ ଲାଗିଲା ! ଫଳରେ ଏହାର ଆକାର 
ଛୋଟ ହେଲା ଓ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ବେଗ ବୃଦ୍ଧିପ୍ରାପ୍ତ ହେଲା । ବେଗ ବ୍ରଦ୍ଧି ହେବାରୁ ମଧ୍ୟଭାଗ 
ଚେପ୍‌ଟା ହୋଇଗଲା ଓ ନୀହାରିକାଟି ଥାଳି ଆକାର ଧାରଣ କଲା | ଏହି ଚେପ୍ଟା 
ପିଣ୍ଡଟି ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତୀୟ ଅଂଶ ଅକ୍ଷଠାରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ଥବାରୁ ଏବଂ ଏହା ଅତି 
ଜୋର୍‌ରେ ଘୂରିବା ହେତୁ ମୂଳପିଣ୍ଡଠାରୁ ଛିଡ଼ିଯାଇ ଅଲଗା ହୋଇଗଲା | 


ମୂଳପିଣ୍ଡଟି ଆହୁରି ଥଣ୍ଡା ହେବାରୁ ଏହା ସଙ୍କୁଚିତ ହେଲା ଓ ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତୀୟ 
ଛିଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ବ। ଅଂଶଟି ଗୋଟିଏ ବଳୟ ଆକାର ଧୀରଣ କରି ମୂଳପିଣ୍ଡର 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲା । କାଳକ୍ରମେ ଏହି ବଳୟଟି କ୍ରମଶଃ ଘନବ୍ରତ୍ତାକାର 
ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହରେ ପରିଣତ ହେଲା । ଏହି ହେଲା ସୌରଜଗତର ସବୁଠାରୁ 
ଦୂରବଭ୍ତୀ ଗ୍ରହ | ଏହିପରି ଭାବରେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ବଳୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ନବଗ୍ରହଙ୍କର ଉତ୍ପତ୍ତି ହେଲା । ଘୂଣ୍ୀୟମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସେହିପରି 
କେତେକ କ୍ଷୁଦ୍ର ବଳୟ ତ୍ୟାଗ କଲେ । ସେହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ପରେ ପରେ ଚନ୍ଦ୍ରାଦି 
ଉପଗ୍ରହମାନ ହେଲେ । ମୂଳପିଣ୍ଡର ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଅଧକ ହେବାରୁ ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ତାହାର ଚତୁର୍ଦିଗରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ପରେ ଯେଉଁ 
ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ ରହିଲା, ତାହା ବରଉଁମାନର ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଲା । କିନ୍ତୁ ଏହି ତଥ୍ୟରେ କେତେକ 
ଦୋଷତୁଟି ରହିଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ପରେ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ହେଲା ନାହିଁ । 


ଜୁଆରବାଦ 
ଚେମ୍ବରଲ୍ୟାନ୍‌ ଓ ମୋଲ୍‌ଟନ୍‌ ନାମକ ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଉ ଏକ ତଥ୍ୟର 
ସୂଚନା ଦେଲେ । ସେହି ତଥ୍ୟକୁ ପରେ ସୁବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ସାର୍‌ ଜେମ୍‌ସ 
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୪୪ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ଜିନ୍ସ ଓ ତାଙ୍କ ସହକମୀ ଜେଙଫ୍ରି ଅନୁମୋଦନ କଲେ । ଏହି ନୃତନ ତଥ୍ୟଟି ଜୁଆରବାଦ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ବହୁ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକାକୀ ଏକ ବିରାଟ 
ତାରକା ହୋଇ ରହିଥୁଲା । ସେତେବେଳେ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଉତ୍ପତ୍ତି 
ହୋଇ ନ ଥଲା । ହଠାତ୍ଵ ଅନ୍ୟ ଏକ ବିରାଟ ତାରକା ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟବର୍ତୀ 
ହେଲା । ସେତେବେଳେ ଏହାର ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉପରେ ଦେଖାଗଲା । ଚନ୍ଦ୍ରର 
ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିଯୋଗୁଁ ସମୁଦ୍ରରେ ଜୁଆର ଉଠିଲା ପରି ଏହି ବିରାଟ ତାରାର ଆକର୍ଷଣ 
ଶକ୍ତିଯୋଗୁଁ ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରୁ ଏକ ବିରାଟ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ବାଷ୍ପତରଙ୍ଗ ଜୁଆର ଭଳି ଉଠିଲା । 
ତାରାଟି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଯେତେ ନିକଟବଭତ୍ତୀ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା, ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରୁ ଉତ୍ଵଥୃତ ଏହି 
ତରଙ୍ଗର ଉଚ୍ଚତା ସେତେ ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା । ପରିଶେଷରେ ଏହା ଏତେ ବୃଦିପ୍ରାପ୍ତ 
ହେଲା ଯେ, ପୂବୀବସ୍ଥାକୁ ଆଉ ଫେରିଆସି ନ ପାରି ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିଛିନ୍ନ ହୋଇ ତାହାର 
ଚତୁର୍ଦିଗରେ ଘୂର୍ଣ୍ଠିତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିଛିନ୍ନ ହୋଇଥବା ଏହି ଗ୍ୟାସୀୟ 
ପିଣ୍ଡଟି ପୁନବାର କେତେକ ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହେଲା ଓ ସେହି ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ନବଗ୍ରହରେ 
ପରିଣତ ହେଲେ । ଉକ୍ତ ନବାଗତ ତାରାଟି କ୍ରମେ ଅପସରି ଗଲା ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ଦୂରକୁ ଚାଲିଗଲାବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶକୁ ନିଜର ଅକ୍ଷର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରାଇ 
ଦେଇଗଲା । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିଚ୍ଛିନ୍ନ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଏହି ତାରାର ପ୍ରଭାବରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । କ୍ରମଶଃ ସେଗୁଡ଼ିକ ଘନୀଭୂତ ଓ ଶୀତଳ ହେବାରୁ 
ସେମାନଙ୍କର ଉପରିଭାଗ ପ୍ରଥମେ ତରଳ ଓ ପରେ କଠିନ ହେଲା । କିନ୍ତୁ ଏହି 
ମତବାଦଟି ଦୋଷ ତୁଟି ହୀନ ନୁହେଁ । 


ସୌରଜଗତର ଉପ୍ପତ୍ତି ସନ୍ବନ୍ଧରେ ଆଧୁନିକ ମତବାଦ 


ଏହି ମତବାଦଟି ୧୯୩୭ ମସିହାରେ କେନମ୍ଷବିଜର ବିଖ୍ୟାତ ଗାଣିତିକ ପ୍ରେଡ 
ହଇଲ୍‌ ଓ ସହକମୀ ଲିଟଲ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଚାରିତ ହୋଇଥଲା । ଏମାନଙ୍କ ମତବାଦ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମତବାଦଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ପୃଥକ୍‌ । ଏମାନଙ୍କ ମତରେ ପୃଥିବୀ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ପତ୍ତି ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ହୋଇ ନାହିଁ । ଏହି ମତବାଦ ସପକ୍ଷରେ ଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରମାଣ 
ଥୁବାରୁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉପଲବ୍ଧ କରନ୍ତି 
ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉଦଜାନ ଓ ହିଲିୟମ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ହାଲୁକା ପଦାର୍ଥରୁ ଓ ପୃଥିବୀ ଆଦି ଗ୍ରହମାନେ 


ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଭାରୀ ପଦାର୍ଥରୁ ଗଠିତ ହୋଇଥିବାରୁ, ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ 
ସମ୍ଭବତଃ ହୋଇ ନାହିଁ । 
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ଆମ ସୌରଜଗତ ଓ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର ସୂଯ୍ୟ ୪୫ 


ସୌରଜଗତର ଉପ୍ପତ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆଧୁନିକ ମତବାଦ 


ଏହିଭଳି କେତେକ ଯୁକ୍ତିର ସୁବିଧା ନେଇ ହଇଲ୍‌ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ, ଏକ 
ସମୟରେ ଦୁଇଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଗୋଟିଏ କେନ୍ଦ୍ରର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଥଲେ ( ଆମେମାନେ 
ଆକାଶରେ ଯେତେ ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖୁଁ, ସେଥୂମଧ୍ୟରୁ ଅନେକେ ଏହିଭଳି ଯୋଡ଼ିକିଆ 
ନକ୍ଷତ୍ର ବୋଲି ଜଣାଯାଇଅଛି ) । କାଳକ୍ରମେ ସେଥୁମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର 
‘ସୁପର୍‌ନୋଭା”ରେ ପରିଣତ ହୋଇ ବିସ୍ପୋରିତ ହେଲା: ତେଣୁ ଏହାର କେତେକ 
ଗ୍ୟାସୀୟ ଅଂଶ ଅନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରଟି ଦ୍ଵାରା ଧୃତ ହେଲା । ଏହା ଥାଳି ଆକାର ଧାରଣ 
କରି ଅନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲା | ଏହି ଗ୍ୟାସୀୟ ଥାଳି ତପ୍ୂରେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜରେ ପରିଣତ 
ହେଲା ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ନକ୍ଷତ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରଟି 
କାଳକ୍ରମେ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁପେ ପରିଚିତ ହେଲା । ଏହାହିଁ ହେଲା ଆମ ସୌରଜଗତର ଉପରି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଧୁନିକ ମତବାଦ । ସୌରଜଗତର ଉପ୍ପତ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଉପରୋକ୍ତ 
ତଥ୍ୟସବୁ ଜାଣିସାରିବା ପରେ ଆମ୍ଭେମାନେ ଏହି ପରିବାରର ବିଭିନ୍ନ ସଦସ୍ୟମାନଙ୍କ 
ସହିତ ପରିଚିତ ହେବା ଉଚିତ । ସୌରଜଗତର କେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ସତ୍ଚନ୍ଧରେ ପ୍ରଥମତଃ 
ଆଲୋଚନା କରାଯାଉ । 


୪୬ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ 

ଆକାଶରେ ଥୁବା ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଟମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ସବୁଠାରୁ ବେଶି 
ଉପକାରୀ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ । ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭଭିଦଜଗତ 
ବଞ୍ଚ ରହିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଅଛି । ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହ ଓ ତାରାମାନେ ଆକାଶରେ ନ ଥୁଲେ 
ଆମେ ବଞ୍ଚପାରନ୍ତେ, କିନ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥୁଲେ ଆମେ ବଞ୍ଚପାରନ୍ତେ ନାହିଁ । ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ 
ଆସୁଥୁ୍‌ବା ଆଲୋକ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରେ ଅନ୍ଧକାର ନଷ୍ଟ କରେ | ଫଳରେ ଆମେ 
ସୁବିଧାରେ ଚଳିପାରୁ । ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଏହି ପୃଥବୀକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ । ସୃୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ଶକ୍ତି ପାଇ ଉଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀଜଗତ ନିଜ ନିଜ ଶରୀର ଗଠନ କରି ବଞ୍ଚନ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ 
ଥିଲେ ପୃଥୁବୀ ଯେ ଖାଲି ଅନ୍ଧକାର ହୋଇଥାନ୍ତା ତା ନୁହେଁ, ଏହାର ଦେଶ 
ମହାଦେଶଗୁଡ଼ିକ ଶୁଷ୍ଠ ମରୁଭୂମିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାନ୍ତା । ସୌରରସଶ୍ମି ଶ୍ବେତ 
ହେଲେହେଁ ଏହା ସାତଗୋଟି ବର୍ଣ୍ଣ ବାଘନିଶ ହଲାନା ( ବାଇଗଣି, ଘନନୀଳ, ନୀଳ, 
ସବୁଜ, ହଳଦିଆ, ନାରଙ୍ଗୀ ଓ ଲାଲ ) ଥବା ରଶ୍ୁିର ସମ୍ମଶ୍ରଣରୁ ସୃଷ୍ଟି । ଏହାକୁ ଆଧୁନିକ 
ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଉପାସକ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 
ବିବିଧ ବର୍ଣ୍ଯୁକ୍ତ ରଶ୍ମିର ସମ୍ମିଶ୍ରଣରୁ ସୃଷ୍ଟ ବୋଲି ନିଉଟନଙ୍କ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ପୁରାତନ 
ଭାରତର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ବରାହମିହିର ତାଙ୍କ ବୃହତଵସଂହିତା ଗ୍ରନ୍ତରେ ଆଜକୁ 
ଦେଢ଼ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ପ୍ରଚାର କରିଥୁଲେ । ସେ ଆହୁରି ପ୍ରଚାର କରିଥୁଲେ, ବହୁ 
ବର୍ଣ୍ଣ ଯୁକ୍ତ ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ମେଘରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହେଲେ ସପ୍ତରଙ୍ଗ ବିଶିଷ୍ଟ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 

ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠ ତିନିଭାଗ ଜଳ ଓ ଏକଭାଗ ସ୍ଥଳଦ୍ଧାରା ଆବ୍ୂତ ହୋଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥୁଲେ ଟୋପାଏ ବି ଜଳ ସ୍ଥଳଭାଗରେ ମିଳନ୍ତା ନାହିଁ । ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତି 
ଯୋଗୁଁ ସମୁଦ୍ରର ଜଳ ବାଷ୍ାକାରରେ ଉଠି ଆକାଶରେ ମେଘ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଓ ଏହି 
ମେଘ ସ୍ଥଳଭାଗରେ ଅଣ୍ଡା ପାଇ ବଷୀ ଆକାରରେ ପଡ଼େ | ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଏହି 
ତତ୍ସକୁ ପ୍ରଚାର କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଆମ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପୁରାଣରେ ଏ ସମ୍ପର୍କରେ ସଂସ୍କୃତରେ 
ଲେଖାଅଛି - 

ସୂର୍ଯ୍ୟେଣ ଗୋଭିସ୍ଥ ସମୂଦ୍ଧୁତାର୍ଭେ ରଭିଃ ପୁନଶ୍ଭୈବ ସମୂଦ୍ଧତାଭଃ 
ରଷ୍ଟ୍ୟାତି ବୃଦ୍ଧାଭିରଥୈଷଧୀଭି ମର୍ର୍ରକ କ୍ଷୁଧନ୍ନ ପାନେର୍ଜଯୁକ୍ତ । 
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ଆମ ସୌରଜଗତ ଓ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ୪୭ 


ଅଥୀତଵ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିଜ କିରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରୁ ଜଳ ଗ୍ରହଣ କରି 
ତାହାକୁ ପୁନଶ୍ଚ ବୃଷ୍ଟି ରୂପରେ ବର୍ଷଣ କରି ଶସ୍ୟାଦି ତଥା ଜୀବନର ବୃଦ୍ଧିରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରନ୍ତି । ଏହି ଜଳ ହେଉଛି ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭଭିଦର ଜୀବନ । ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରେ ଏହି ଜଳ ନ 
ଥଲେ କି ଉଭିଦ, କି ପ୍ରାଣୀ କେହି ବଞ୍ଚପାରନ୍ତେ ନାହିଁ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଜୀବମାନଙ୍କୁ ଜଳ 
ଯୋଗାଇବା ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଏକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ପଦାର୍ଥ ଯୋଗାଇଥାଏ | ଏହା 
ହେଉଛି କିରଣ । ଏହି କିରଣ ପାଇ ପତ୍ରରେ ଥବା ପତ୍ରହରିତ୍ବ ଉଭିଦ ପାଇଁ ଖାଦ୍ୟ 
ତିଆରି କରେ । ଏହି ଖାଦ୍ୟ ପାଇ ଉଭିଦ ବଞ୍ଚେ ଓ ବଢ଼େ ଏବଂ ଉଭିଦର ବଳକା 
ଖାଦ୍ୟ ଉଭିଦର ଫଳ ବା ମୂଳରେ ସଞ୍ଚତ ହୁଏ । ଧାନ, ଗହମ, ମୁଗ, ବିରି ଆଦି 
ଶସ୍ୟ, ଫଳମୂଳ ଓ ଶାକ୍‌ ସବ୍‌ ଜିରେ ଯେଉଁ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚାତ ହୋଇଥାଏ, ତାହା 
ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଦ୍ଵାରୀ ଯେ ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ, ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ 
ନାହିଁ । ଏହି ଶସ୍ୟ ଓ ଫଳମୂଳ ଖାଇ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବଞ୍ଚନ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥଲେ ପୃଥବୀର 
ସ୍ଥଳଭାଗ ଯେ ଖାଲି ଶୁଷ୍କ ମରୁଭୂମି ହୋଇଥାନ୍ତା ତା ନୁହେଁ, ଏଥୁରେ ବସବାସ କରିବାକୁ 
ଗୋଟିଏ ସୁଦ୍ଧା ଉଭିଦ କି ପ୍ରାଣୀ ବଞ୍ଚ ରହି ନ ଥାନ୍ତେ । 


ସବୁ ପ୍ରକାର ଶର୍ତିର ମୂଳ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ 

ଉପରୋକ୍ତ ବର୍ଣ୍ଣନାନୁଯାୟୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ କେବଳ ସକଳ ଜୀବନର ରକ୍ଷାକାରୀ ନୁହେ, 
ପୃଥିବୀରେ ଆଜି ଯେତେ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତି ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ, ସେ ସବୁରି ମୂଳରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଆସୁଥୁବା ଅନନ୍ତ ମହାଶକ୍ତି ଯେ ନିହିତ, ଏଥରେ ତିଳେମାତ୍ର ସନ୍ଦେହ 
ନାହିଁ । ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସମସ୍ତ ଶଟିର ଉତ୍ସ 
ବୋଲି ପ୍ରଚାର କରିଥଲେ । ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଏବେ ଏହା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଛି । 
ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କ ମତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଦ୍ଧାରା ଜଳ ବାଷ୍ରେ ପରିଣତ ହୋଇ ପୁନଶ୍ଚ ମେଘ ଓ 
ପରେ ବୃଷ୍ଟି ରୂପରେ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ଜଳ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । ଉଭିଦ, ଫଳ, ଫୁଲ ଆଦି 
ସୂର୍ଯ୍ୟରଶ୍ମିରୁ ଶକ୍ତି ନେଇ ନିଜ ଶରୀରର ବୃଦ୍ଧି ଘଟାତି । ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ହିନ୍ଦୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ବହୁ ପରେ ଏହାକୁ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନା 
କରି ଦଶୀଇଛନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ମୟ ପିଣ୍ଡ ଓ ଏହାର ପୃଷ୍ଠର ଉତ୍ତାପ 
ପ୍ରାୟ ୬,୬୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ । ଏହାର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଉତ୍ତାପ ଦଶ ଲକ୍ଷ ଡିଗ୍ରୀରୁ 
ଅଧୁକ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉନ୍୍ଳତାକୁ ମାପିବାକୁ ଯାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
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୪୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ସ୍ଥିର କରିଛନ୍ତି ଯେ, ତିନିହଜାର କୋଟି ମହମବତିକୁ ଏକ ସାଙ୍ଗରେ ଜାଳିଲେ ଏହା 
୪୩୩ ମିଟର ଦୂରକୁ ଯେତିକି ଉନ୍୍ଳ ଦିଶିବ, ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉନ୍ଦ୍ଳତା ପୃଥବୀପୃଷ୍ଟକୁ ପ୍ରାୟ 
ସେତିକି ଦିଶେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିଜର ଏହି ତାପ ଓ ଆଲୋକଶକ୍ତି ଆଜକୁ କୋଟି କୋଟି 
ବର୍ଷ ହେଲା ଅନବରତ ବିକିରଣ କରିଚାଲିଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେତେ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରେ, 
ତହିଁର କୋଡ଼ିଏ କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ ଅଂଶ ଆମ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହମାନେ ଗ୍ରହଣ 
କରନ୍ତି ଓ କେବଳ ପୃଥ୍ବୀ ଗ୍ରହଣ କରେ ଏହି ବିରାଟ ଶକ୍ତିର ଦୁଇଶହ କୋଟି ଭାଗରୁ 
ଢଭ.. ତ ମାତୁ | ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହି ଶକ୍ତିକୁ ନେଇ ଉଭ୍ଭିଦଜଗତ ନିଜର ଶରୀର ବୃଦ୍ଧି କରେ । 
ଏହି ଉଭ୍ଭିଦକୁ ଜାଳି ଆମେ ତାପଶକ୍ତି ପାଉଁ ଓ ଏହା ରୁଷିଆ ପ୍ରଭୁତି କେତେକ ଦେଶରେ 


ବାଷ୍ୀୟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଓ ରେଳଗାଡ଼ି ଆଦି ଚଳାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 


ଏହି ଉଦ୍ଭିଦଜଗତ ଭୂମି ତଳେ ବହୁଦିନ ଧରି ରହିଗଲେ ପଥର କୋଇଲାରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ପଥର କୋଇଲାକୁ ଜାଳି ଆମେ ତାପଶକ୍ତି ପାଉଁ ଓ ଏହା ବାଷ୍ଠୀୟ 
ଇଞ୍ଜିନ, କଳକାରଖାନା, ରେଳଗାଡ଼ି ଆଦିକୁ ଚଳାଏ । ଏଥୁରୁ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଶକ୍ତି 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । 


ମାଟି ତଳେ ଥୁବା କିରାସିନି ତେଲ, ପେଟ୍ରୋଲ, ଡିଜେଲ ଆଦି ସେହିଭଳି 
ପରୋକ୍ଷଭାବରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଶକ୍ତିରୁ ହିଁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଭୂମିତଳେ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ 
ଧରି ପୋତି ହୋଇ ପଡ଼ିଥୁବା ପ୍ରାଣୀମାନେ ଶେଷରେ କିରାସିନି, ପେଟ୍ରୋଲ ଆଦିରେ 
ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହି କିରାସିନି ତେଲକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ନାନାପ୍ରକାର ଆଲୋକ 
ବତି ଜଳାଯାଏ ଓ ଏହାକୁ ଦଗ୍ଧ କରି ରନ୍ଧାରନ୍ଧି କରିହୁଏ । କେତେ କଳକାରଖାନାର 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଆଦି ଏହି କିରାସିନି ତେଲରୁ ଶକ୍ତି ପାଏ । ସେହିଭଳି ପେଟ୍ରୋଲ ଓ ଡିଜେଲ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମଟରଗାଡ଼ି, ରେଳଗାଡ଼ି, ଉଡ଼ାଜାହାଜ, ଜଳଜାହାଜ ଆଦି ଚାଲେ । 


ବିଭିନ୍ନ ଉଭଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଦେହରେ ଥ୍‌ବା ତେଲ ଓ ଚର୍ବିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଅନେକ 
ସ୍ଥାନରେ ଆଲୋକ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ଉଭିଦ ଦେହକୁ ତୈଳ ଆସେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର 
କିରଣ ପ୍ରଭାବରୁ । ଉଭ୍ଭିଦ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ତୈଳଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ସଂଶ୍ଲେଷଣ 
କରେ | ଏହି ଉଭଭିଦକୁ ଖାଇଲେ ପ୍ରାଣୀ ଦେହରେ ତୈଳ ଓ ଚର୍ବି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହିଭଳି 
ଭାବରେ ଦେଖବାକୁ ଗଲେ ବୃକ୍ଷଲତା, ପଥରକୋଇଲା, କିରାସିନି ତେଲ, ଉଭିଦ 
ତେଲ ଓ ଚର୍ବି ଆଦି ପଦାର୍ଥ ଯାହାକୁ ଜାଳି ଆମେ ତାପ ଓ ଆଲୋକସଶକ୍ତି ପାଉଁ, 
ସେସବୁ ପରୋକ୍ଷଭାବରେ ସୌରଶର୍ତିରୁ ଉଭୂତ ହୋଇଥାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆମ ସୌରଜଗତ ଓ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ୪୯ 


ବିଦ୍୍ୁତ୍ଵଶକ୍ତି, ଯାହା ବର୍ଭମାନ ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ପ୍ରଭାବିତ 
କରିଛି, ତାହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ ଜାତ | ବିଦ୍ୟୁତୃଶକ୍ତି ସାଧାରଣତଃ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ ତିନିଗୋଟି ଉପାୟରେ । ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌୍ଜାତ ତୈଳ ବା 
ପଥରକୋଇଲାକୁ ଦଗ୍ଧ କରି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଵ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ଏ ଦୃଇଟି 
ସୌର ଶଲ୍ତିରୁ ଜାତ ବୋଲି ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛି । ଆଜିକାଲି ଜଳବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରୁ ମଧ୍ଯ ବହୁ ପରିମାଣରେ ବିଦ୍ରୟତୃଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି । ଟିକିଏ 
ଚିନ୍ତାକରି ଦେଖୁଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଏହି ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ ମଧ୍ଯ ସୌରଶକ୍ତି ହେତୁ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଅଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥୁଲେ ଆକାଶରେ ମେଘ ସୃଵ୍ି ହୁଅନ୍ତା ନାହିଁ କି ପୃଥ୍ବୀର 
ପାହାଡ଼, ପର୍ବତ ଆଦି ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ ବୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତା ନାହିଁ କି ନଦ, ନଦୀ, ନାଳ ଦେଇ 
ପାଣି ବହନ୍ତା ନାହିଁ । ନଦୀରେ ପାଣି ନ ବହିଲେ ଜଳପ୍ରପାତ ବା ଜଳଭଣ୍ଡାର ଆସିବ 
କୁଆଡୁ ? ତେଣୁ ସେ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଜଳବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଉତ୍ପାଦିତ ହେବ କେମିତି ? ତେଣୁ 
ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ଜଳବିଦ୍ୟୁତ ଯେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ ଉଦୂତ, ଏହା ନିଃସନ୍ଦେହରେ 
କୁହାଯାଇପାରେ । 


ହଲାଣ୍ଡ ପ୍ରଭୃତି ଦେଶରେ ପବନ ଶକ୍ତିକୁ ନାନା କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଯାଏ । ଆମ 
ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଠାଏ ଠାଏ କୂଅରୁ ପାଣିକଢ଼ାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ଆହୁରି କେତେ କାମ କରିହୁଏ । ଏହି ପବନ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପଭି ମଧ୍ୟ ସୌରଶକ୍ତିରୁ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥୁଲେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବାୟୁ ଚାପର ଅଦଳବଦଳ ହୁଅନ୍ତା ନାହିଁ, ତେଣୁ 
ପବନ ବହନ୍ତା ନାହିଁ । ଏହି ପବନର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ସମୁଦ୍ରରେ ଢେଉ ଉଠେ 
ଓ ଏହି ଢେଉକୁ କେତେକ ଦେଶରେ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇ କେତେ କାମ 
କରିପାରୁଛନ୍ତି । 


ରୁଷିଆ, ଆମେରିକା ଆଦି ଦେଶରେ ସୌରରଶ୍ମିକୁ ସିଧାସଳଖ ବ୍ୟବହାର କରି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ କାରଖାନା ଓ ନାନାପ୍ରକାର କଳକାରଖାନା ଚଳାଯାଇପାରୁଛି । ଆମ 
ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ସୌରଶନ୍ତିକୁ ସିଧାସଳଖ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ନାନା ପ୍ରକାର 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ତିଆରି ହେଲ।ଣି ଓ ଏହି ସୌର ଶକ୍ତିକୁ ଲଗାଇ ରନ୍ଧାବଢ଼ା 
କରାଯାଇପାରୁଛି । ସୌରରଶ୍ମିରୁ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରି ମହାକାଶଯାତ୍ରୀମାନେ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ନାନା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଚଳାଉଛନ୍ତି | 
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୫୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ଏହିସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖୂଲେ ପବନଶକ୍ତି, ବିଦ୍ୟୁତଵଶକ୍ତି, ତାପଶକ୍ତି, ଆଲୋକଶକ୍ତି, 
ସୌରଶକ୍ତି ଆଦି ସକଳ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତିର ମୂଳ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥୁଲେ ଆମେ 
ଏସବୁ ଶକ୍ତି ପାଇପାରନ୍ତୁ ନାହିଁ । ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଯେତେ ଶକ୍ତି ପୃଥୁବୀ ଉପରେ ପଡ଼େ, 
ସେତକରୁ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଂଶ ମାତ୍ର ଉଦ୍ଭିଦ, ପଥରକୋଇଲା, ଖଣିଜତେଲ, ନଦନଦୀର 
ଜଳ ଭିତରେ ଲୁଚି ରହିଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ସୁବିଧା ଓ ସୁଯୋଗ ପାଇଲେ ଏହି ସୌରଶକ୍ତି 
ଆଲୋକ, ତାପ, ବିଦୁ୍ୟୁତୃଶକ୍ତି ରୂପରେ ଦେଖାଦେଇ ମାନବସମାଜର ଅଶେଷ 
ଉପକାର କରେ । 


ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ (Rainbow) 
ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଛନ୍ତି ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ କୁଣ୍ଡାଝଡ଼ା ବଷା 
ହେଉଥୁଲାବେଳେ ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଭାସମାନ ଚଳକଣିକା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିସ୍ଵରିତ ହୋଇ 
ସପ୍ତରଙ୍ଗବିଶିଷ୍ଟ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ଆକାଶରେ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେଉଁ ଦିଗରେ ଥାଆନ୍ତି, 
ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ତହିଁର ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଦେଖାଦିଏ । ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର ବିଷୟ, ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ସୃଷ୍ଢିର 
ଗୃଢ଼ ରହସ୍ୟ ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ଭାରତର ପ୍ରଖ୍ୟାତନାମା 
ଜ୍ୟୋତିଷୀ ବରାହମିହିର ଜାଣିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ବହୁବର୍ଣ୍ଣବିଶିଷ୍ଟ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 
ମେଘରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହେଲେ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ବରାହମିହିରଙ୍କ ପ୍ରଣୀତ 
ବୃହତ୍‌ ସଂହିତାରେ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ସମ୍ପର୍କରେ ସଂସ୍କୃତରେ ଲେଖାଅଛି | 
" ସୂର୍ଯ୍ୟସ୍ୟ ବିବିଧ ବଣ୍ଡୀଃ ପବନେନ ବିଘଟିତାଃ କରାଃସାଭେ 
ବିୟତି ଧନୁଃସଂସ୍ଥାନା ଯେ ଦୂୃଶ୍ୟନ୍ତେ ତଦିନ୍ଦ୍ରଧନୁଃ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆୟତନ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥୁବୀଠାରୁ ଯେ କେତେ ବୃହତ, ତାହା ସହଜରେ ଧାରଣା କରିହେବ 
ନାହିଁ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନା କରି ଦେଖୁଛନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 
୧,୪୪୦,୦୦୦ କି:ମି:, ଅଥୀତ୍‌ ପୃଥିବୀ ବ୍ୟାସର ୧୧୦ ଗୁଣ | ଏହାର ଆଵାର 
ପୃଥ୍‌ବୀର ଆକାରଠାରୁ ପ୍ରାୟ ତେର ଲକ୍ଷ ଗୁଣ ଅଧକ । ତେର ଲକ୍ଷ ଗୋଟି ପୃଥୁବୀକୁ 
ଯଦି ଏକାଠି ଠୁଳ କରାଯାଏ, ତେବେ ସେହି ସମଷ୍ଚିର ଆକାର ଗୋଟିଏ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଆକାର ସହିତ ସମାନ ହେବ । 
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ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହିସାବ କରି ଦେଖଅଛନ୍ତି, ପ୍ଥବୀର ଓଜନଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଓଜନ ୩୩୨,୦୦୦ ଗୁଣ ଅଧୁକ | ପୃଥିବୀର ଓଜନ ଯଦି ୬.୫୯ × ୧୦୬ 
ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଟନ୍‌ ହୁଏ, ତେବେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ ହେବ ପ୍ରାୟ ୨୧.୮୭ × ୧୦୬୬ 
ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଟନ୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥିବୀ ପରି ଘନ ପଦାର୍ଥ ହୋଇ ନ ଥିବାରୁ ଓ ଏହା ଏକ 
ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ରହିଥୁବାରୁ ଏହାର ଓଜନ ଆକାର ତୃଳନାରେ ଏତେ 
କମ୍‌ । ପୃଥିବୀ ଭଳି ଘନ ପଦାର୍ଥ ହୋଇଥୂଲେ ଏହାର ଓଜନ ଆହୁରି ବହୁଗୁଣ ବେଶି 
ହେଇଥାନ୍ତା । 


ପୃଥବୀଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତ୍ନ 

ପୃଥବୀଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତ୍ନ ପ୍ରାୟ ୯,୩୦ ୦,୦ ୦ ୦୦ ମାଇଲ । ଏହା ଏତେ 
ବେଶି ଯେ, ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ନ ଦେଲେ ଏହା ଧାରଣା କରିହେବ ନାହିଁ । ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଆଡ଼କୁ ମୁହଁ କରି ଯଦି ଗୋଟିଏ ରେଳଗାଡ଼ି ଘଣ୍ଟାକୁ ୫୦ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ 
ଦିନରାତି ଗତି କରେ, ତେବେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ସେହି ରେଳଗାଡ଼ିକୁ ପ୍ରାୟ 
ସାଢ଼େ ତିନିଶହ ବର୍ଷ ଲାଗିଯିବ । ଏଥୁରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିରାଟ ଦୂରତ୍ବ ସହଜରେ ଧାରଣା 
କରିହୁଏ | ସିବଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣରେ ଆମ ଓଡ଼ିଶାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ପଠାଣି ସାମନ୍ତ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ, ପୃଥବୀଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତ୍ସ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟାସର ୧୦୫ ବା 
୧୦୬ ଗୁଣ | ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଏହାକୁ ୧୦୭ ଗୁଣ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିଛି । ପଠାଣି 
ସାମନ୍ତଙ୍କ ଦୃକ୍ସିଦ୍ଧ ବା ଚକ୍ଷୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଣନା କେତେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର, ତାହା 
ଏଥୁରୁ ଜଣାପଡ଼େ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟ କେଉଁ ପଦାର୍ଥରୁ ତିଆରି ? 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯଦିଚ ଆମଠାରୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ, ତଥାପି 
ଏହା କେଉଁ ପଦାର୍ଥରୁ ତିଆରି, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାହା ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଛନ୍ତି । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମ ପୃଥୁବୀ ଭଳି କଠିନ ନୁହେଁ । ଏହା ସର୍ବଦା ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହିଅଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉପରିଭାଗର ତାପକ୍ରମ ୬୬୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଏହି ଅତ୍ୟଧୂକ ତାପକ୍ରମ ହେତୁ ସେଥୁରେ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ କଠିନ ବା 
ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ନ ରହି ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷାରୁ 
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ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଲୌହ, ତାମ୍ର, ଦସ୍ତା, ସୋଡିୟମ୍‌, କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌, ଉଦଜାନ 
ଓ ହିଲିୟମ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ବହୁ ମୌଳିକବସ୍ତୁରୁ ତିଆରି ଓ ଏହି ମୌଳିକବସ୍ତୁର ସଂଖ୍ୟା 
ହାରାହାରି ୬୧ । ଏହି ମୌଳିକବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟଭିତରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ । ପୃଥବୀରେ ଯେଉଁସବୁ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଦେଖାଯାଏ, ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଠିକ୍‌ 
ସେହିସବୁ ମୌଳିକବସ୍ତୁର ସନ୍ଧାନ ମିଳେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥୁବୀ ଏକ ସମୟରେ ଅବିଚ୍ଛିନ୍ 
ଥଲେ ବୋଲି ଏଥିରୁ କେତେକେ ମତବ୍ୟକ୍ତ କରନ୍ତି | 


ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଏତେ ଶକ୍ତି କେଉଠୁ ଆସେ ? 


~~ ~~ 


ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସର୍ବଦା ଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରିଆସୁଅଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଗଣନାଦ୍ଵାରା ସ୍ଥିର କରିଅଛନ୍ତି ଯେ, ଶକ୍ତି ବିକିରଣଦ୍ଵାରା ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଓଜନ ଅଧକୋଟିଏ ଟନ୍‌ କମିଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହି ଯେଉଁ ବିରାଟ ଶକ୍ତି ଦେଉଅଛି, 
ତହିଁର ଦୁଇଶହ କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ ପୃଥିବୀ ଉପରେ ପଡ଼େ । ବାକିତକ ମହାଶୂନ୍ୟ 
ମଧ୍ଯରେ ଲୀନ ହୋଇଯାଏ । ବର୍ଁମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଏତେ 
ଶକ୍ତି କେଉଠୁ ଆସେ ? ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା କରି ଦେଖ୍‌ଅଛନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଉଦଜାନର ରୂପାନ୍ତର ହେତୁ ବସ୍ତୁର କ୍ଷୟ ହୋଇ ଶକ୍ତିର 
ଅଭ୍ୟୁଦୟ ହେଉଅଛି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ ପ୍ରତି ମୁହଁରେ କମିବାରେ 
ଲାଗିଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବଳରେ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବାଦ୍ଧାରା ବସ୍ତୁର 
କିଛି ଅଂଶ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ଏହି ବିରାଟ ଶକ୍ତି ଉତପ୍ପନ୍ନ ହେଉଅଛି । ଆଜିକାଲି 
ସମସ୍ତେ ଉଦଜାନ ବୋମା ନାମ ଶୁଣିଥିବେ । ଏହା ପରମାଣୁ ବୋମାଠାରୁ ଯେ ବହୁ 
ଗୁଣ ଶକ୍ତିଶାଳୀ, ଏହା କେହି ଅସ୍ଵୀକାର କରିବେନି । ଉଦଜାନ ବୋମାରେ ଯେଉଁ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ହେତୁ ଏତେ ବିରାଟ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ଠିକ୍‌ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭିତରେ 
ଶକ୍ତିର ଉତ୍ଭବ ହୋଇଛି ବୋଲି ଗେମୋ, ବେଥେ ପ୍ରଭୃତି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତ | 
ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଥବା ଉଦଜାନ ଅନବରତ ହିଲିୟମ୍କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଉଥୁବା ସଂଯୋଜନ 
ଶକ୍ତି ବଳରେ ଏହି ବିରାଟ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ହିସାବଦ୍ଵାରା ଦେଖାଯାଇଛି 
ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହିଭଳି ରୀତିରେ ଆହୁରି କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ 
କରିଚାଲିଥବ । 
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ସୂର୍ଯ୍ୟ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଶରୀର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରେ ବିଭକ୍ତ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଉପରସ୍ତର, ନିମ୍ନସ୍ତର 
ଓ ଅଭ୍ୟନ୍ତର | ଏହି ସ୍ତରର ତାପକ୍ରମ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ତାପକ୍ରମ ସବୁଠାରୁ 
ଅଧକ | କୋଟି କଜୋମି ସେଣ୍ରିନୋଜନ ଅଧକ । 


Me 
ସୌର ପ୍ରଭା 5 ଲ୍‌, Sa 


ଉପର ସ୍ତର ay re 
4 $ A 
ନିମ୍ବ ସ୍ତର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ସୌର କଳଙ୍କ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 
ସୌରମଣ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 


ପୃଥ୍‌ବୀର ଯେପରି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଛି, ସୂର୍ଯ୍ୟର ସେହିପରି ସୌରମଣ୍ଡଳ ଅଛି । 
ଏହି ମଣ୍ଡଳ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଶରୀରକୁ ଘେରିକରି ରହିଛି । ଏହି ସୌରମଣ୍ଡଳ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଚାରିଗୋଟି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । ଯଥା - 


( ୧) ଆଲେ।କ ମଣ୍ଡଳ ( ୨) ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳ (୩) ବଣ୍ଠ ମଣ୍ଡଳ 
( ୪) ଛଟାମଣ୍ଡଳ । ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉପରିଭାଗ ଆଲୋକମଣ୍ଡଳ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । ଏହି ଆଲୋକମଣ୍ଡଳକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖୁଛି ଯଥାକ୍ରମେ ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳ, 
ବଣ୍ମମଣ୍ଡଳ ଓ ପରିଶେଷରେ ଛଟାମଣ୍ଡଳ | 
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୧. ଆଲୋକମଣ୍ଡଳ 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉତ୍କଳ ଉପରିଭାଗ: ଯାହାକୁ ଆମେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦେଖ୍ପାରୁ, ତାହା ଆଲୋକମଣ୍ଡଳ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି ମଣ୍ଡଳଟି ଏତେ ଉନ୍ମଳ 
ଯେ, ଆମେ ଏହାକୁ ଖାଲି ଆଖରେ ଅନାଇପାରୁ ନାହିଁ । ଆଲୋକମଣ୍ଡଳର ଉନ୍ମଳତା 
ହେତୁ ଆମେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟବତ୍ତୀ ଆକାଶରେ ଆଉ କିଛି ଦେଖ୍ପାରୁ ନାହିଁ। ଏହି 
ମଣ୍ଡଳର କେନ୍ଦ୍ରାଂଶ ଅତ୍ୟଧୂକ ଉନ୍ଦ୍ଳ ଓ ପାର୍ଶ୍ବଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଉନ୍ମଳ ତେଣୁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖୁଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ଗୋଲକ ପରି ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହି ଆଲୋକମଣ୍ଡଳକୁ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସାହାଯ୍ୟରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି ଏଥରେ ନାନା 
ପ୍ରକାର ଦୃଶ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଅଛି । 


୨. ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳ 


ଆଲୋକମଣ୍ଡଳର ପରବର୍ତୀ ମଣ୍ଡଳଟି ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳ ଭାବରେ ପରିଚିତ । 
ଏହା ଆଲୋକମଣ୍ଡଳକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖୁଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଏହି ମଣ୍ଡଳ ଦେଇ 
ଆସିଲାବେଳେ ସେଥରେ ଥିବା ବିଭିନ ବାଷ୍ପରାଶି ନିଜ ନିଜ ବର୍ଣ୍ଣପଙ୍ଗର ଆଲୋକ 
ବିଶୋଷଣ କରନ୍ତି । ସେହିହେତୁ ବଣ୍ଠାଳୀବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ 
ଦେଖ୍‌ଲେ ବର୍ଣ୍ଣପଟଙ୍ଟରେ କଳା କଳା ଦାଗ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି କଳା ଦାଗଗୁଡ଼ିକୁ 
ଫ୍ରନନହୋଫର୍‌ ଗାର କହନ୍ତି । ଫ୍ରନ୍‌ ହୋଫର୍‌ ନାମକ ଜନୈକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କଦ୍ଧାରା ଏହି 
ଗାରସବୁ ଆବିଷ୍କୃତ ତଥା ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହି ଗାର ଓ ମଣ୍ଡଳକୁ ଯଥାକ୍ରମେ 
ଫ୍ରନୃହୋଫର୍‌ ଗାର ଓ ଫ୍ରନ୍ନହୋଫର୍‌ ସ୍ତର କହନ୍ତି । ଏହି କଳା କଳା ଦାଗରୁ 
ବିଶୋଷଣମଶ୍ଡଳରେ କି ଜି ବାଷ୍ପ ଅଛି ଜାଣିହୁଏ । 


୩. ବର୍ଣ୍ଣମଣ୍ଡଳ 


ଆଲୋକମଣ୍ଡଳ ତଥା ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳର ଠିକ୍‌ ବାହାରେ ଯେଉଁ ଆବରଣଟି 
ଅଛି, ତାହାକୁ ବର୍ଣ୍ଣମଣ୍ଡଳ କହନ୍ତି । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉନ୍ମଳତା ହେତୁ ସହଜରେ ଦେଖୁହୁଏ 
ନାହିଁ । ଯେତେବେଳେ ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ବର୍ଣ୍ବମଣ୍ଡଳକୁ 
ଦେଖୁବା ସମ୍ଭବପର । ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ସମୟରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଏଥୁରେ 
ଡ଼ଜାର ହଜାର କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚ ଗ୍ୟାସୀୟ ଶିଖା ଉଠୁଥୁ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି 
ଶିଖାଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଧାତବ ଗ୍ୟାସ୍‌ରୁ ସୃଷ୍ଟି । ଏଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଣ୍ଣ ସାଧାରଣତଃ 
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ଲାଲ ଓ ଆକୁତି ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର ଧରଣର । ଏହି ଶିଖାଗୁଡ଼ିକ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ 
କ୍ୟାଲସିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ଦ୍ଵାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ' ଅନଳଶିଖା” ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । ୧୯୧୮ ମସିହାରେ ଏଭଳି ଗୋଟିଏ ଅନଳଶିଖା ଦେଖାଯାଇଥିଲା, 
ଯାହାର ଆକାର ଗୋଟିଏ ରାକ୍ଷସ ପରି ଦିଶୁଥୂଲା ଓ ଉଚ୍ଚତା ଥଲା ୧୪ ଲକ୍ଷ 
କିଲୋମିଟର । ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ସମୟରେ ଏହି ଅନଳଶିଖାଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖୁବା 
ସହଜ । 


୪. ଛଟାମଣ୍ଡଳ ବା ରଶ୍ମିମଣ୍ଡଳ 
ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ ସୂର୍ଯ୍ୟାପରାଗ ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ରଦ୍ଧାରା ପୂରାପୂରି ଘୋଡ଼ାଇ 
ହୋଇଯାଇଥୂଲାବେଳେ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ଏକ ମୁକ୍ତାନିନ୍ଦୀ ଶୁଭ୍ର ଆଲୋକ 


ସୌର କରୋନା 


ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଘେରି ରହିଅଛି । ଏହାକୁ ରଶ୍ମିମଣ୍ଡଳ ବା ଛଟାମଣ୍ଡଳ କହନ୍ତି । ଏହି ଛଟାମଣ୍ଡଳ 
ଦେଖୁବାକୁ ସୁନ୍ଦର । ବେଳେବେଳେ ଏହି ମଣ୍ଡଳ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ମାଇଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲମ୍ବିଥାଏ । 
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¢, ଯୌ୍ୟୋପରାଗ ନ ହେଲେ ଏହାକୁ ଦେଖୁହୁଏ ନାହି । ସୂଯ୍ୟ ଭିତରସ୍ଥ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ରୁ 
ଏହି ଆଲୋକ ତଥା ମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ପତ୍ତି । 


ସୌରକଳଙ୍କ (Sunspot) 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଲୋକମଣ୍ଡଳକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ସେଥୁରେ ବେଳେବେଳେ କଳା କଳା 
ଚିହ୍ନ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସୌରକଳଙ୍କ ବୋଲାଯାଏ । ସୌରକଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ପୁଞ୍ଜା ପୁଞ୍ଜା ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଖୁକୁ 
ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ ଦେଖାଗଲେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକୃତରେ ଏତେ ଛୋଟ ନୁହନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ସୌରକଳଙ୍କର ବ୍ୟାସ ଅଢ଼େଇଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟରରୁ ଅଧକ । ସେଥମଧ୍ୟରେ ପଣ 
ପଣ ପୃଥିବୀ ପଶିଯିବା ବିଚିତ୍ର ନୁହେଁ । ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଦ୍ଧାରା ଦେଖାଯାଇଅଛି ଯେ, 
ଏହି ସୌରକଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ବଦଳୁଥାଏ । ଥରେ ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଦିଶୁଥୁବା ସୌରକଳଙ୍କ 
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ଦେହରେ ଏତେ କଳଙ୍କ ଆବିଭୂତ ହୁଏ ଯେ, ଖାଲି ଆଖରେ ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଆଉ କେତେବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଗୋଟିଏ ସୁଦ୍ଧା କଳଙ୍କ 
ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ୧୯୨୩ ମସିହାଜେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ କୌଣସି 
କଳଙ୍କ ଦେଖୁବାକୁ ପାଇ ନ ଥୁଲେ | କିନ୍ତୁ ୧୯୨୮ ମସିହା ବେଳକୁ ଏହି କଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ପୂରିଯାଇଥୁଲା | ପୁନଶ୍ଚ ଏହାର ପାଞ୍ଚ ଛଅ ବର୍ଷ ପରେ ଏହି କଳଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ବହୁତ କମିଯାଇଥୁଲା | ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏଥ୍‌ରୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ 
ଯେ, ପ୍ରତି ଏଗାର ବର୍ଷ ଅନ୍ତରରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ସୌରକଳଙ୍କର ଏହିଭଳି ହ୍ଵାସ 
ବ୍ରଦ୍ଧି ହୋଇଥାଏ । 


୧୬୧୦ ମସିହାରେ ଜେସୁଇଟ୍‌ ଧର୍ମଯାଜକ ଫାଦର୍‌ ସାଇନର୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଏହି କଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କ ପରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଥରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁ କରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲିଲିଓ ଦେଖୁଲେ 
ଯେ, ଶୁଭୁ ତେଜୋମୟ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୂରାପୂରି ନିଷ୍ଠଳଙ୍କ ନୁହେଁ । ସେଥୁରେ ମଧ୍ଯ ଠାଏ 
ଠାଏ କଳା ଦାଗ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଦାଗ ଯେ ପ୍ରକୃତରେ ସୌରକଳଙ୍କ, ସେ ଚିହ୍ନି 
ପାରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କ ପରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ସୌରକଳଙ୍କ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରୁ କରୁ ଦେଖୁଲେ ଯେ, ସୌରକଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ପୂର୍ବରୁ 
ପଶ୍ଚିମକୁ ଗତି କରେ । କିଛିଦିନ ପାଇଁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଦୃଶ୍ୟ ହୋଇଯାନ୍ତି ଓ କିଛିଦିନ 
ପରେ ପୁନବୀର ଦେଖା ଦିଅନ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିଜର ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଥ୍ବାରୁ ଏଭଳି 
ପରିବର୍ଭନ ଦେଖାଯାଏ ବୋଲି ସେମାନେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ ! ସେମାନେ 
ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଗଣନା କରି ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରତି ୨୫.୨୫ ଦିନରେ 
ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ପୂର୍ବରୁ ପଶ୍ଚିମକୁ ଘୂରେ । 


ସୌରକଳଙ୍କ ସତ୍ଦନ୍ଧରେ ହିନ୍ଦୁ ମତବାଦ 


ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନ୍ତଙ୍କ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ବରାହମିହିର 
ସୌରକଳଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର କରି ଏହାକୁ ତାମସ କୀଳକ ଭାବରେ ନାମିତ କରିଥୁଲେ । 
ସେ ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗ୍ରନ୍ଥ ବୃହତ୍ଵସଂହିତାରେ ତାମସ କୀଳକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି । 


ତାମସକୀଳକ ସଂଜ୍ଞା ଗ୍ରହସୂତାଃ କେତେବସ୍ତ୍ରୟ ସ୍ତ୍ରୀଂଗତ 
ବର୍ଣ୍ଣସ୍ଥାନାକା ସୈସ୍ଥାନ ଦୃଷ୍ଟା କେ ଫଳ ବୃୟାତ୍ଵ । 
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୫୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ଅଥାତ୍ବ ସୂର୍ଯ୍ୟମଣ୍ଡଳରେ ବେଳେବେଳେ କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ ଚିହ୍ନ ଦେଖାଯାଏ | ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଦେଖାଗଲେ ଆକାଶରେ ଧୂଳି ସମାଛୁନ୍ନ, ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବାତ୍ୟା, ଭୂମିକମ୍ପ ଆଦି ନାନା ପ୍ରକାର 
ବିପବାତ ଦେଖାଦିଏ । ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସୌରକଳଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ 
ଧାରଣା କରିବାର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ବରାହମିହିର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଆଦି ଯନ୍ତ୍ରର ସାହାଯ୍ୟ ନ 
ନେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ କଳଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାର କରିବା କମ୍‌ ବଡ଼ ଗୌରବର କଥା ନୁହେଁ । 


ସୌରକଳଙ୍କ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ? 

ସୌରକଳଙ୍କ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତହିଁର କାରଣ ଦଶୀଇବାକୁ ଯାଇ ଆଧୁନିକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହିଛନ୍ତି, ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ପମୟ ପିଣ୍ଡ ଯୋଗୁଁ ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ବେଳେ 
ବେଳେ ଭୟାନକ ଝଡ଼ ହୁଏ । ଏହି ଝଡ଼ ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉନ୍ମନଳ ବହିଭୀଗରେ ଫାଟ 
ଦେଖାଦିଏ ଓ ଏହି ଫାଟ ଦେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ବାହାରକୁ ଦିଶେ । ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହି ଫାଟଗୁଡ଼ିକ କଳା ଦେଖାଯିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 
ଏହି କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ ଫାଟଗୁଡ଼ିକ ହିଁ ସୌରକଳଙ୍କ । ଆଉ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଯଦି ଅତ୍ୟଧୂବକ ଚାପଯୁକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଉଭଭବ ହୁଏ, ତେବେ ତାହା ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଉନ୍ମଳପୃଷ୍ଠ କୁ ଫଟାଇଦେଇ ବାହାରି ଆସେ । ଏହି ଫାଟ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠକୁ କଳଙ୍କ ଭାବରେ 
ଦେଖାଯାଏ । 


ସୌରକଳଙ୍କର ପୃଥିବୀ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ 


ଯେତେବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠଣରେ ଅଧ୍‌କସଂଖ୍ୟକ କଳଙ୍କ ଦେଖାଦିଏ, 
ସେତେବେଳେ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଝଡ଼ ହୁଏ । ମେରୁଠାରେ ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ 
ଆଲୋକ ବା ସୁମେରୁ ଓ କୁମେରୁପ୍ରଭା ଦେଖାଯାଏ ଓ ଉନ୍ମଳ ଦିଶେ । ଏହି ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଝଡ଼ ହେଡୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଯନ୍ତ୍ରପାତି, ଯଥା - ଦିଗନିର୍ଦ୍ଧୟ ଯନ୍ତ୍ର, 
ଗାଲ୍‌ଭାନୋମିଟର ପ୍ରଭୁତି ଯନ୍ତ୍ରାଦିରେ ନାନା ପ୍ରକାର କମ୍ପନ ଜାତ ଯୋଗୁଁ ଗୋଳମାଳ 
ହୁଏ । 


ସୁମେରୁପ୍ରଭା 


ଏହା ମଧ୍ଯ ଉତ୍ତରାଲୋକ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ସୁମେରୁପ୍ରଭା ଦେଖାଦେଲେ 
ଆକାଶରେ ବିଚିତ୍ର ଦୃଶ୍ୟ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ସୁମେରୁ ଆକାଶ ହଳଦିଆ, ସବୁଜ, 
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ଆମ ସୌରଜଗତ ଓ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ୫୯ 


ଲୋହିତ, ଗୋଲାପୀ ବା ବେଳେବେଳେ ନୀଳ ବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ | ଆକାଶ ନିର୍ମଳ 
ଥିଲେ ଏହା ଭଲ ଦିଶେ । ସୁମେରୁପ୍ରଭା ଦେଖାଦେବା ପୂର୍ବରୁ ଆକାଶର ଦିଗ୍ବଳୟରେ 
ଏକ କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ଦେଖାଦିଏ । ତପ୍ୂରେ ଦିଗ୍୍‌ବଳୟରେ ଏକ ବୃତ୍ତର ଚାପ 
ଆକାରରେ ଆଲୋକ ଦେଖାଦିଏ । ତପୂରେ ଏହି ଚାପ ସହିତ ଲମ୍ବ ହୋଇ ଆଲୋକ 
ଦେଖାଦିଏ ! ସେଥି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଉ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣର ଆଲୋକ ଦେଖାଦେଇ ଏହି 
ଆଲୋକଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ ପଙ୍ଗା ଘୃରିଲା ଭଳି କମ୍ପିତ ହୁଏ । ଏହା ବେଳେବେଳେ ବହୁ 


ସୁମେରୁ ପ୍ରଭା 


ସମୟ ଧରି କମ୍ପିତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ବର୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ସୁମେରୁ 
ଆକାଶରେ ଦେଖାଦିଏ । ପୃଥିବୀର ଅନ୍ୟତ୍ର ଏହା ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ | ଅବଶ୍ୟ ଥରେ 
ଶ୍ରୀଲଙ୍କାରେ ଏହା ଦେଖାଦେଇଥୁଲା । ଦୁଇଟି ମେରୁପ୍ରଭା ଭିତରେ ସୁମେରୁପ୍ରଭା ଅଧୁକ 
ସୁନ୍ଦର ଓ ମନୋମୁଗ୍ଧକର ।! ସୁମେରୁ ଆଲୋକ ଯେତେବେଳେ ପରିଷ୍କାର ଦିଶେ, 
ସେତେବେଳେ ଆକାଶରେ ଏକ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ପରଦା ଝୁଲିଲା ଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ଏହି 
ପରଦାର ରଙ୍ଗ ହଳଦିଆ ଧଳା । ଏହି ପରଦାର ତଳ ଅଂଶରେ ଗୋଲାପୀ ରଙ୍ଗର 
ଏକ ବର୍ଡର ଥଲାଭଳି ଦିଶେ ଓ ଏହାର ଶେଷ ଅଂଶ ବାଇଗଣିଆ ରଙ୍ଗରେ ରଞ୍ଚିତ 
ହେଲାଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ରଙ୍ଗସବୁ ବେଶ୍‌ ଉନ୍ମଳ ଦିଶେ | ଏହି ବିରାଟ ପରଦା 
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Do ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ପବନରେ ପତାକା ଦୋହଲିଲା ଭଳି ଦୋହଲୁଥାଏ । ପରଦାକୁ ହଲାଇଲେ ଏହା 
ଯେମିତି ଢେଉଭଳି ଦୋହଲିଯାଏ, ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ପରଦା ସେମିତି ଦୋହଲୁଥାଏ । 
ଏହା ଦୋହଲିଲାବେଳେ ଏକପ୍ରକାର ଶବ୍ଦ ଧୀର ସ୍ଵରରେ ଶୁଣାଯାଏ । ଆକାଶରେ 
ଏହି ପରଦା ଦ୍ଵାରା ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠ ଆଲୋକିତ ଦିଶେ, ଅବଶ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ରାଲୋକ ଭଳି ନୁହେଁ । 


କୁମେରୁପ୍ରଭା 

ଏହା ମଧ୍ଯ ଦକ୍ଷିଣାଲୋକ ଭାବରେ ପରିଚିତ । କୁମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଘନ ଅନ୍ଧକାର 
ରାତ୍ରିରେ ଆକାଶ ହଠାତ୍ଵ ଆଲୋକିତ ଦିଶେ | ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗ୍ବଳୟର କିଛି ଉପରକୁ 
ବିରାଟ ପରଦା ଝୁଲିଲା ଭଳି ଆକାଶର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରୁ ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକ 
ପରଦା ଲମ୍ବିଯାଇଥାଏ । ଦୁଆରରେ ପଡ଼ିଥିବା ପରଦା ଉପରେ ମୃଦୁ ପବନ ବହିଲେ 
ଏହା ଯେମିତି ଏପଟ ସେପଟ ହୋଇ ଦୋହଲେ, କୁମେରୁ ଆକାଶର ଏହି ପରଦା 
ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ଦୋହଲେ । ଅନ୍ଧକାର ଆକାଶରେ ଏହି ସ୍ଵଜ୍ପ ଆଲୋକିତ ପରଦା 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଦିଶେ ଓ ପ୍ରକୃତରେ ଆକାଶରେ ଓହଳିଲା ଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ସେଥ୍‌ସହ 
ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣର ସମାବେଶ ଏହାକୁ ଆହୁରି ସୁନ୍ଦର କରି ଦେଖାଏ । 


ଏହି ମେରୁପ୍ରଭା ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ବର୍ଷରେ ହାରାହାରି ଦଶ ପନ୍ଦର ଥର ଦିଶେ । 
ସୌରକଳଙ୍କ ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଦେଖାଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହି ମେରୁପ୍ରଭା ଉଭୟ 
ମେରୁଠାରେ ଦେଖାଯାଏ । ସୌରକଳଙ୍କ ଦେଖାଦେଲେ ପୃଥୁ୍‌ବୀର ଚୁମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ଗୋଳମାଳ ଦେଖାଯାଏ ଓ ବୁମ୍ବକ ଝଡ଼ ଦେଖାଦିଏ, ତାହାରି ଯୋଗୁଁ 
ଏହି ମେରୁପ୍ରଭା ଦେଖାଯାଏ । ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଯେତେବେଳେ ରାତି ହୋଇଥାଏ, 
ସେତିକିବେଳେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ । ଦିନରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏନି । ମେରୁପ୍ରଭା 
ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଚୁମ୍ବକର ଏକ ପ୍ରଭାବ, ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନୂର ଅବାରିତ ସ୍ତୋତ 
ପୃଥଵବୀର ଚୁମ୍ବକୀୟ ମେରୁଆଡ଼କୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ସେଥୁପାଇଁ ଏହି ମେରୁପ୍ରଭା 
ପୃଥ୍‌ବୀର ଭୌଗୋଳିକ ମେରୁଠାରେ ଦେଖା ନ ଯାଇ ଚୁମ୍ବକୀୟ ମେରୁଠାରେ 
ଦେଖାଯାଏ । 
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ଅଷ୍ଟମ ଅସତ୍ଯାୟ 


ଆମ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ ଓ 
ସେମାନଙ୍କର ନୂଆ ନୂଆ ଉପଗ୍ରହ 


ପୂର୍ବ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆମେ ଆଲୋଚନା କରିଛୁ, ଆମ ସୌରଜଗତର କେନ୍ଦ୍ର ହେଲା 
ସୂର୍ଯ୍ୟ । ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ସୂର୍ଯ୍ୟର ମହାକର୍ଷଣ ଫଳରେ ଗ୍ରହମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ ଭ୍ରମଣ କରନ୍ତି । ଏହି ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଚାରିପାଖରେ ସେମାନଙ୍କୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି 
ଗ୍ରହଠାରୁ ଢେର୍‌ ଛୋଟ ଉପଗ୍ରହମାନେ ମଧ୍ଯ ଘୂରୁ ଅଛନ୍ତି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପ୍ରତିପାଦନ କରିଅଛନ୍ତି ଯେ, ଆମ ସୌରଜଗତରେ ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ ବିଦ୍ୟମାନ ! 
ସେମାନଙ୍କର ନାମ ହେଉଛି ( ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଦୂରତା ଅନୁଯାୟୀ ) ବୁଧ, ଶୁକ, ପୃଥିବୀ, 
ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ପତି, ଶନି, ଇଉରେନ୍‌ସ ବା ଇନ୍ଦ୍ର ନେପ୍‌ଚୁନ୍‌ ବା ବରୁଣ ଓ ପ୍ଟଟୋ ବା 
ଯମ | ବୃହସ୍ପତି ଓ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ମଧ୍ଯ ସ୍ଥଳରେ ଆହୁରି କେତେକ ଛୋଟ ବଡ଼ ଶିଳାଖଣ୍ଡ 
ଏକ କକ୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଅଛନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରହାଣୁ ବୋଲାଯାଏ । 


ନବଗ୍ରହ ସତ୍ଚନ୍ଧୀୟ ହିନ୍ଦୁ ଓ ଆଧୁନିକ ମତ ମଧ୍ଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 

ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଏହି ମତ ପ୍ରଚାରିତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ହିନ୍ଦୁ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନଙ୍କର ଗ୍ରହମଶ୍ଡଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଉ ଏକ ଭିନ୍ନ ମତ ଥୁଲା । ସେମାନେ 
ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଭଳି ମଧ୍ଯ ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହର ସୂଚନା ଦେଇଥୁଲେ); କିନ୍ତ 
ସେମାନଙ୍କର ଏହି ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ ଆଧୁନିକ ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହଠାରୁ ଅନେକାଂଶରେ 
ଭିନ୍ନ । ହିନ୍ଦ ମତରେ ଆକାଶର ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ ହେଉଛି ରବି ( ସୂର୍ଯ୍ୟ ), ସୋମ ( ଚନ୍ଦ୍ର), 
ମଙ୍ଗଳ, ବୁଧ, ବୃହସତି, ଶୁକ୍ର, ଶନି, ରାହୁ ଓ କେତୁ । ଏହି ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରୁ 
ପ୍ରଥମ ସାତଗୋଟି ଗ୍ରହର ନାମାନୁସାରେ ଆମ ବାରର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । 
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୬9 ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଅଛନ୍ତି ଯେ, ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କର ଏହି 
ନଅଗୋଟିଯାକ ଗ୍ରହ ପ୍ରକୃତରେ ଗ୍ରହ ନୁହନ୍ତି । ଏଥୁମଧ୍ଯରେ ରବି ( ସୂର୍ଯ୍ୟ ) ଗ୍ରହ ନୁହେ, 
ଏକ ନକ୍ଷତ୍ର ମାତ୍ର | ଚନ୍ଦ ଗ୍ରହ ନୁହେଁ ଏକ ଉପଗ୍ରହ । ରାହୁ ଓ କେତୁ ପ୍ରକୃତରେ ଗ୍ରହ 
ନୁହନ୍ତି, ଆକାଶରେ ଦୁଇଗୋଟି କାଳ୍ପନିକ ବିନ୍ଦୁ | ଚନ୍ଦ୍ରର କକ୍ଷ ପୃଥବୀର କକ୍ଷକୁ ଯେଉଁ 
ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ କରିଛି ସେହି ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦୁ ରାହ ଓ କେତୁ ଭାବରେ ପରିଚିତ । 
ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ ଭଳି ପୃଥିବୀ ସହିତ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି । ଏହି 
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ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କ ମତରେ ନବଗ୍ରହ, ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦି ପ୍ଥବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂର୍ଣ୍ଣନରତ 


ଚାରିଗୋଟି ବ୍ୟତୀତ ବାକି ପାଞ୍ଚଗୋଟି ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରକୃତରେ ଗ୍ରହ । ପୃଥୁବୀ ଗୋଟିଏ 
ଗ୍ରହ ବୋଲି ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କର ଧାରଣା ନ ଥୁଲା | 
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ଆମ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ... ୬୩ 


କିନ୍ତୁ ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଃସନ୍ଦେହରେ ପ୍ରମାଣ କରନ୍ତି ଯେ, ମଙ୍ଗଳ, 
ବଧ, ବୃହସ୍ପତି, ଶୁକ ଓ ଶନି ଭଳି ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ | ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାହୀ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ଛଅଗୋଟି ଗ୍ରହର ସୂଚନା ଦେଇଥୁଲେ | 
ଏହା ପରେ ସେମାନେ ଆଉ ତିନିଗୋଟି ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏହି ତିନିଗ୍ରୋଟି 
ଗ୍ରହ ହେଉଛନ୍ତି - ଇଉରେନ୍‌ସ ବା ଇନ୍ଦ୍ର ନେପ୍ଚୁନ ବା ବରୁଣ, ପୂ ଟୋ ବା ଯମ । 
ଏହି ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଅଛନ୍ତି । 


ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଆକାର 


ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରୁ କେବଳ ଛଅଗୋଟି ଗ୍ରହକୁ ଆମେ ଖାଲି ଆଖରେ 
ଦେଖୁପାରୁ । ବାକି ତିନିଗୋଟି ଗ୍ରହକୁ ଦେଖୁବାପାଇଁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆବଶ୍ୟକ 


ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ସୌରଜଗତର ନଅରନାଚ ଗ୍ରହ 
( ସେମାନକର ଆକାର ଅନୁପାତରେ ଦିଆପାରନ ) 


D୪ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ହୁଏ । ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବୃହସ୍ପତି ହେଉଛି ବୃହତ୍ତମ ! ବୃହସ୍ପତି ତଳକୁ ଯଥାକ୍ରମେ 
ଶନି, ନେପ୍ଚୁନ୍‌, ଇଉରେନ୍‌ସ, ପୃଥ୍ବୀ, ଶୁକ୍ର, ମଙ୍ଗଳ ଓ ତା'ପରେ ବୁଧର ସ୍ଥାନ | 
ପ୍ଟୋ ପୃଥବୀଠାରୁ ଛୋଟ; କିନ୍ତୁ ବୁଧଠାରୁ ବଡ଼ । ସୌରଜଗତର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଯଦି ଗୋଟିଏ ମଡେଲ କରାଯାନ୍ତା, ତେବେ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଆକାର ଓ ଦୂରତା ନିମ୍ନଲିଖୁତ ପ୍ରକାରରେ ସୂଚାଇ ହୁଅନ୍ତା । 


ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ଆକାର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆପେକ୍ଷିକ ଦୂରତା 


। ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତା ଆପେକ୍ଷିକ ଆନୁପାତିକ ଆକାର 


- ଦୃୁଇଫ୍ୁଟରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ବ୍ୟାସର ଏକ ଗୋଲକ 


ବର ୧୬୪ ଫ୍ରଟ ସୋରିଷ 

ଶୁକ୍ର । ୨୮୪ ଦ୍ରଟ ମଟର ମଞ୍ଜି 
ପୃଥିବୀ | ୪୩୦ ଫୁଟ ମଟର ମଞ୍ଜି 
ମଙ୍ଗଳ । ୬୫୪ ଫୂଟ ବିରି 


GU UE ଜି ନ nt a: = ie, 
ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଚା ୧୦୦୦-୧୨୦୦ ଙ୍ୁଟ | କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ବାଲିକଣାଠାରୁ ଆହୁରି ଢେର୍‌ ଛୋଟ 
ବୃହସ୍ପତି | ଅଧମାଇଲ ବଡ଼ କମଳାଲେମ୍ବୁ 


ଶନି ୪/୫ ମାଇଲ ଛୋଟ କମଳାଲେନ୍ବ 
ଇନ୍ଦ୍ର । ୧ ମାଇଲ କାଗିଜିଲେମ୍ 


FT = 
। ବରକୋଳି 
¦ ମସୁରଦାନା 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଗ୍ରହମାନେ ଘୂରନ୍ତି କାହିଁକି ? 

ସମସ୍ତେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥୁ୍‌ବେ ଯେ, ଗଛରୁ ଯେତେବେଳେ ଆତ ଖସିପଡ଼େ, 
ତାହା ଅନ୍ୟ କୁଆଡ଼େ ନ ଯାଇ ପୃଥିବୀ ଉପରେ ପଡ଼େ | ଆତ କାହିଁକି ଅନ୍ୟତ୍ର 
ନ ଯାଇ ପୃଥିବୀ ଉପରେ ପଡ଼େ, ଏହାର କାରଣ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କରିବାକୁ ଯାଇ ବିଶିଷ୍ଟ 
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ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ, ପୃଥ୍ବୀ 
ଓ ଆତ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଏକ ଅଦୃଶ୍ୟ ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଯୋଗୁଁ ଆତ ପୃଥଵବୀ ଆଡ଼କୁ 
ଟାଣିହୋଇ ଆସୁଛି । ସେ ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର ନାମ ଦେଇଥଲେ ମାଧାକର୍ଷଣ । 
ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ଯେତେ ପଦାର୍ଥ ଅଛି, ସେ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ପୃଥିବୀ ନିଜ ଆଡ଼କୁ 
ଆକର୍ଷଣ କରୁଥିବାରୁ ସେମାନେ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଛାଡ଼ି ଆଉ କୁଆଡ଼େ ପଳାଇ 
ଯାଇପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ଏହି ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଯେ କେବଳ ପୃଥିବୀ ଓ ପୃଥ୍ବୀସ୍ଥ 
ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ଅଛି ତା ନୁହେଁ, ପ୍ଥବୀ ବାହାରେ ଥବା ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ମଧ୍ଯରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ବିଦ୍ୟମାନ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଥୁବା ଆକର୍ଷଣକୁ ସାଧାରଣତଃ ମହାକର୍ଷଣ ବୋଲାଯାଏ । ଏହି ମହାକର୍ଷଣ 
ବଳରେ ଗୋଟାଏ ବଡ଼ ପଦାର୍ଥ ଛୋଟ ପଦାର୍ଥକୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଅଧ୍‌୍କ ଜୋର୍‌ରେ 
ଆକର୍ଷଣ କରିପାରେ । ଆମ ସୌରଜଗତ ମଧ୍ଯରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସବୁ ଗ୍ରହଠାରୁ 
ଅତ୍ୟଧଵକ ବଡ଼ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେ ସୌରଜଗତର ସମସ୍ତ ଗ୍ରହକୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ 
ଅଧ୍କ ଜୋର୍‌ରେ ଟାଣୁଛି । ଏଣେ ସୌରଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ଇତିହାସରୁ ଆମେ ଜାଣୁ 
ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଶରୀରରୁ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଜାତ ହୋଇ ଏକ ଶକ୍ତି ନେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଖସି 
ଆସିଥ୍‌ଲେ ଓ ସେମାନେ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ନେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରୁ ଚାଲି ଆସିଲେ, 
ତାହାଦ୍ଵାରା। ସେମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପୂରାପୂରି ଛାଡ଼ିପାରି ନ ଥୁଲେ । ସେମାନଙ୍କର 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଖସି ଆସିଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟର ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି, 
ଏହି ଉଭୟର ବିପରୀତମୁଖୀ ଆକର୍ଷଣ ଫଳରେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ 
ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲେ | ଗ୍ରହମାନେ ମହାଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ 
ଘୂରୁଥ୍ବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ବେଗରେ କୌଣସି ହ୍ଵାସ ହେଉ ନାହିଁ । କାରଣ ମହାଶୂନ୍ୟ 
ବାଧାଶୂନ୍ୟ । ସେମାନେ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲ। ସେହି ବେଗରେ 
ଘୂରିବୁଲୁଛନ୍ତି 


ଗ୍ରହମାନେ କେଉଁ ନିୟମରେ ଘୂରନ୍ତି ? 
ଗଣନାଦ୍ଧାରା ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ଗ୍ରହମାନେ ସାଧାରଣତଃ କେତୋଟି ନିୟମରେ 
ବଶବତ୍ତୀ ହୋଇ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି । 
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୧. ଗ୍ରହମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଅଣ୍ଡାକୂତି ( ପ୍ରାୟ ବୃତ୍ତାକାର ) କକ୍ଷରେ ଭ୍ରମଣ 
କରନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ ବୁଧ ଓ ପଟ ଟୋ ଗ୍ରହର କକ୍ଷ ଏ ନିୟମର ବହିଭତ । 

୨. ଗ୍ରହମାନଙ୍କ କକ୍ଷ ଚିତ୍ରରେ ଦେଖାଗଲାଭଳି ଏକ ସମତଳରେ ନ ଥାନ୍ତି । 
ସାମାନ୍ୟ ଏପଟ ସେପଟ ଉପରତଳ ହୋଇଥାନ୍ତି । 

୩. ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବକୁ ଗତି କରି ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାସହ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହ ନିଜ ଅକ୍ଷରେ ପୂର୍ବରୁ ପଶ୍ଚିମକୁ ' 
ଘୂରେ | ଏହା ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଓଲଟା । ଶୁକ୍ର କାହିଁକି ଏମିତି ଘୂରେ 
ଜଣାପଡ଼ିନି । ପ୍ଟଟୋଗ୍ରହ ମଧ୍ଯ ଶୁକ୍ରଗ୍ରହ ଭଳି ଓଲଟା ଦିଗରେ ଘୂରେ । 
ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଠିକ୍‌ ସେଇ ନିୟମର ବଶବର୍ଭୀ ହୋଇ ଗ୍ରହ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି । 

ବଭନ ଗ୍ରହ 

୧. ବୁଧ (Mercury) 

ଏହା ଆକାରରେ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କଠାରୁ ଛୋଟ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟର ସବୁଠାରୁ ବେଶି 
ନିକଟବର୍ତୀ । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ପ୍ରାୟ ୬ କୋଟି କିଲୋମିଟର ! ସୂର୍ଯ୍ୟର 
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ମେରିନର - ଝ ୦ ମହାକାଶଯାନ ଦାର! ଆନୀତ ବୃଧଗ୍ରହର ପଷ୍କଦେଶର ଚିତ୍ର 
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ଏତେ ନିକଟବର୍ତୀ ଥ୍ବାରୁ ଏଠାରେ ଉତ୍ତାପ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅଧକ, ପ୍ରାୟ ସାଢ଼େ ତିନିଶହ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଦ୍୍‌ । ଏହି ଉତ୍ତାପରେ ଟିଣ, ସୀସା ପ୍ରଭୃତି ଧାତୁ ତରଳି ଯାଇପାରେ: 
ତେଣୁ ସାଧାରଣ ଜୀବନଧାରଣ ଏଠାରେ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଏହି ଗ୍ରହରେ କୌଣସି 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନାହିଁ । ଏହିସବୁ କାରଣ ହେତୁ ବୁଧ ଗ୍ରହରେ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା 
ଉଭ୍ଭିଦଜଗତର ସୂଚନା ମିଳେ ନାହିଁ । ଏହି ଗ୍ରହଟି ଏତେ ଛୋଟ ଯେ, ଖାଲି ଆଖୁରେ 


ବୁଧ ଗ୍ରହର ପୃଷ୍ଠ ଓ ଏଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୃଶ୍ୟ 


ଏହାକୁ ଦେଖୁବା କଷ୍ଟକର | ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ ତୁଳନାରେ ଏହା ଅଧଵକ ବେଗରେ ଗତି 
କରେ । ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଥରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ୮୮ ଦିନ ନିଏ ଓ ଏହି ସମୟ 
ମଧ୍ଯରେ ଏହା ଥରେ ନିଜର ମେରୁଦଣ୍ଡ ଚାରିପାଖେ ଘୂରିଆସେ । ତେଣୁ ଏହାର 
ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଵ ପ୍ରାୟ ସର୍ବଦା ପୃଥବୀଆଡ଼କୁ ମୁହଁ କରିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । 
ଇଟାଲୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ସିଆପେରେଲି ଓ ମାର୍କିନ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ବାରନାଡଡ ଓ 
ପୀାର୍ସିଭେଲ ଲୋଏଲ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ଚନ୍ଦ୍ର ମୁଖମଣ୍ଡଳରେ ଚିହ୍ନ ଦେଖୁଲାଭଳି 
ଚିହ୍ନମମାନ ଦେଖୁବାକୁ ପାଇଥଲେ | ବୁଧ ଗ୍ରହରେ ଦିନରାତି ବା ରତୁ ପରିବତ୍୍ତନ ହୁଏ 
ନାହିଁ, ତେଣୁ ଏହାର ଗୋଟିଏ ପାଖ ସର୍ବଦା ଉନ୍ମଳ, ଉତ୍ତପ୍ତ ଓ ମରୁଭୁମି ଏବଂ ଅନ୍ୟ 
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D୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ପାଖଟି ଅନ୍ଧକାରମୟ, ଥଣ୍ଡା ଓ ପଡ଼ିଆ ଜମି । ଏହାର ଯେଉଁ ପାର୍ଶ୍ବରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ 
ପଡ଼େ ସେହି ପାର୍ଶ୍ଵ ଏତେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଯେ, ସେଥିରେ ସୀସା ଧାତୁ ତରଳିଯିବ ଓ 
ଯେଉଁ ପାଖରେ ଆଲୋକ ପଡ଼େ ନାହିଁ, ତାହା ଏତେ ଥଶ୍ଡା ଯେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
କେତେ ବାଷ୍ପ ଏଥୁରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇଯିବା ସମ୍ଭାବନା । ଏହି ଗ୍ରହଟି ବର୍ଷରେ 
ପ୍ରାୟ ସାତ ଆଠ ଥର ସନ୍ଧ୍ୟା ବା ପାହାନ୍ତିଆ ତାରା ଭାବରେ ଦେଖାଦିଏ । ଚନ୍ଦ୍ରଭଳି 
ଏହାର ଉନ୍ମଳତାରେ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ ବେଶି ହୋଇଥାଏ । ଚନ୍ଦ୍ର ସହିତ ଏହାର 
ଏଭଳି ସାଦୃଶ୍ୟ ଥବାରୁ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ବମାନେ ଏହାକୁ ଚନ୍ଦ୍ରପୁତ୍ର ଆଖ୍ୟା 
ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହାର କୌଣସି ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ । 


ଆକାଶରେ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ସ୍ଥାନ ଠାବ ନ କରି ଏହାକୁ ଖୋଜି ବାହାର କରିବା 
ଅତୀବ କଷ୍ଟ । ଏହା ସର୍ବଦା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଖପାଖ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅବାରୁ ଏହାକୁ ଠିକ୍‌ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ ବା ଠିକ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ସମୟରେ ଦେଖୁବା କଷ୍ଟକର | ଏହି 
ଅସୁବିଧା ଯୋଗୁଁ ବହୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଏହି ଗ୍ରହଟିକୁ ଆକାଶରେ ଦେଖପାରି ନାହାନ୍ତି । 
କଥ୍ତ ଅଛି, ପୂୃଥବୀବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିଷୀ କୋପେର୍‌ନିକସ୍‌ ଜୀବନରେ କେବେ ବୁଧ 
ଗ୍ରହକୁ ଦେଖ୍‌ ନ ଥ୍ବାରୁ ମରିବା ପୂର୍ବରୁ ମୃତୁ ୟଶଯ୍ୟାରେ ଖେଦ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ | 


୨. ଶୁକ୍ର (Venus) 

ଏହି ଗ୍ରହଟି ପୃଥବୀର ନିକଟତମ । ଇଂରାଜୀରେ ଏହାକୁ ଭେନସ୍‌ ବୋଲି କହନ୍ତି । 
ରକ୍ବେଦରେ ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହକୁ ବେନସ୍‌ ବୋଲି ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି । ସମ୍ଭବତଃ ଏହି ବେନସ୍‌ରୁ 
ଲାଟିନ୍‌ରେ ଭେନସ୍‌ ଶବ୍ଦର ଉପ୍ପଭି । ଏହା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ ତୁଳନାରେ ଅଧୁକ ଉନ୍ନଳ । 
ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏଗାର କୋଟି କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହିଗ୍ରହ ଉନ୍ମଳତା 
ଓ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ସବୁ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗ୍ରହଙ୍କୁ ବଳି ଯାଉଥୁବାରୁ ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଏହା 
ସମସ୍ତଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରେ । ଆକାଶରେ ଉନ୍ମଳତମ ତାରକା ଲୁ୍୍ଧକଠାରୁ ଏହା 
୧୫ ଗୁଣ ଅଧୁକ ଉନ୍ମଳ । ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହ ବେଳେବେଳେ ଏତେ ଉନ୍ମଳ ଦିଶେ ଯେ, ଅନ୍ଧକାର 
ରାତ୍ରିରେ ଏହା ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଛାୟା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ଘୂରିବା 
ପାଇ ଏହା ୨ ୨୫ ଦିନ ନିଏ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ୧ ୨,୮୦୦ କିଲୋମିଟର | ପୃଥୁବୀ 
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ଆମ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ... D୯ 


ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହ 


ବ୍ୟାସର ପାଖାପାଖୁ, ପୃଥବୀର ଆକାର ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ତେଣୁ କେହି କେହି 
ଶୁକ୍ର ଓ ପୃଥିବୀକୁ ଯାଆଁଳା ଭଉଣୀ ବୋଲି କହିଥାନ୍ତି । ଶୁକ୍ରର ନିଜର ଆଲୋକ 
ନାହିଁ । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ ପାଇ ଉନ୍ମଳ ଦିଶେ । ଚନ୍ଦ୍ର ଯେପରି ସବୁଦିନେ 
ସମାନ ଉନ୍ମଳ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ, ସେହିଭଳି ଶୁକ୍ରର ଉନ୍ନଳତା ମଧ୍ଯ ସବୁଦିନେ ସମାନ 
ନ ଥାଏ । ଶୁକ୍ରର ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆଲୋକିତ ଅଂଶ ଆମକୁ ଯେତେବେଳେ ଦିଶେ, ଏହା 
ସବୃଠାରୁ ଉନ୍ମଳ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ବର୍ଷକ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚ ସପ୍ତାହ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ 
ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ବାକି ସମୟତକ ଏହା କେତେ ଦିନ ସନ୍ଧ୍ୟାତାରା ଭାବରେ ପଶ୍ଚିମ 
ଆକାଶରେ ଓ କେତେ ଦିନ ପ୍ରଭାତୀ ବା ପାହାନ୍ତିଆ ବା କୁଆଁତାରା ଭାବରେ 
ପୂବୀକାଶରେ ଦେଖାଯାଏ । ଶୁକ୍ର ଖୁବ ଉନ୍ନଳ ଥବା ସମୟରେ ବେଳେବେଳେ ଦିନରେ 
ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହର କୌଣସି ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ । 
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୭୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଶୁକ୍ରଗ୍ରହର ଉପରିଭାଗ 


ଥରେ ପ୍ରାନ୍ନର ଶାସକ ପ୍ରବଳ ପ୍ରତାପୀ ନେପୋଲିୟନ୍‌ ମଧ୍ଯାହ୍ନ ସମୟରେ ପାରିସ୍‌ 
ସହରରେ ଏକ ପର୍ବ ପାଳନ କରିବା ପାଇଁ ନିଜ ଦଳବଳ ସହିତ ଯାଉଥୁୂଲେ । ସେ 
ଦେଖୁଲେ ଯେ, ଲୋକେ ତାଙ୍କ ଆଡ଼କୁ ନ ଅନାଇ ଦିନବେଳେ ଆକାଶରେ କଣ ଏକ 
ତାରା ଦେଖୁବାରେ ବ୍ୟସ୍ତ ଅଛନ୍ତି । ସେ ଅପମାନିତ ମନେକରି ରାଗିଯାଇ ଏହାର 
କାରଣ ପଚାରିବାରୁ ଲୋକେ ତାଙ୍କୁ ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହକୁ ଆକାଶରେ ଦେଖାଇଦେଲେ । ଆମ 
ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଲୋକେ ଏହି ଦିନ ତାରାଟିକୁ ଦେଖୁବା ପାଇଁ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ରୁଣ୍ଡ 
ହୋଇଥାନ୍ତି । ଏହି ଦିନରେ ଦିଶୁଥୁ୍‌ବା ତାରକାଟି ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କିଛି ନୁହେଁ । 
ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହର ଏକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଛି | ଏହି ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବାଷ୍ପ ଥୁବାର 
ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । 


୩. ପୃଥିବୀ (Earth) 


ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତାନୁଯାୟୀ ଶୁକ୍ରର ପରବଭ୍ତୀ ଗ୍ରହ ହେଉଛି ପୃଥ୍‌ବୀ । ଏହା 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୧୫ କୋଟି ୮୦ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ | ଏହାର ବ୍ୟାସ 
ପ୍ରାୟ ୧୩ ହଜାର କିଲୋମିଟର । ଏହା ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଆସିବା 


ଆମ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ... ୭୧ 


ମହାକାଶରୁ ପୃଥିବୀର ଦ୍ଶ୍ୟ 


ପାଇଁ ୩୬୫ ଦିନ ନିଏ । ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହକୁ ଯାଇ ସେଠାରୁ ଅନାଇଲେ ପୃଥୁବୀ 
ମଧ୍ଯ ଏକ ଗ୍ରହ ଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ ଯେଉଁ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ଯାଇଥୂଲେ, ସେମାନେ ସେଠାରେ ଆକାଶରେ ପୃଥିବୀକୁ ଏକ ବଡ଼ ଗ୍ରହ ଭାବରେ 
ଦେଖୁଥିଲେ । 


୪. ମଙ୍ଗଳ (Mars) 


ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତାନୁଯାୟୀ ପୃଥିବୀର ପରବଭ୍ତୀ ଗ୍ରହ ହେଲା ମଙ୍ଗଳ । ଏହାର 
ଦୂରତ୍ସ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୨୨ କୋଟି ୯ ୦ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ 
ଥରେ ଘୂରିଆସିବା ପାଇଁ ୬୮୭ ଦିନ ନିଏ । ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ ଆକାରରେ ପ୍ଥିବୀଠାରୁ 
ଢେର୍‌ ଛୋଟ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୭୦ ୨୫ କିଲୋମିଟର ଓ ଓଜନ ପଥବୀ 
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ଫୋବସ 


ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ ଓ ଏହାର ଉପଗ୍ରହ 


ଓଜନର ନଅଭାଗରୁ ଭାଗେ । ସବୁ ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରୁ ଏହି ଗ୍ରହଟି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଅଧକ 
ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଅଛି । ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥା ଅନେକାଂଶରେ ପୃଥିବୀ ଭଳି । ପୃଥିବୀ 
ପରି ଏଠାରେ ଦିନ ରାତି ହୁଏ ଏବଂ ଏଠାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ଜଳ ଅଛି ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି । ଏହାର ଉପରିଭାଗରେ ତାପକ୍ରମ ପୃଥିବୀ ଅପେକ୍ଷା 
କମ୍‌ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ ଯେତେବେଳେ ପୃଥିବୀର ନିକଟବତ୍ତୀ ହୁଏ, 
ସେତେବେଳେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖୁଲେ ତାହା ଉପରେ ଅନେକ 
କଳା କଳା ଗାର ଓ ଚିହ୍ନ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ | ଏହିସବୁ ଗାର ଓ ଦାଗକୁ ଦେଖୁ ଇଟାଲୀୟ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ସିଆପେରେଲି ଓ ମାର୍କିନ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ପାର୍ସିଭେଲ୍‌ ଲୋଏଲ ପ୍ରଭୁତି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏସବୁକୁ ନଦୀ, ନାଳ, କେନାଲ, ମରୁଭୂମି ଓ ପର୍ବତ ବୋଲି 
ମନେକରନ୍ତି । ଏହି ସମସ୍ତ ପ୍ରମାଣରୁ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହରେ 
ସଭ୍ୟମନୁଷ୍ୟ ଓ ଜୀବଜଗତ ଅଛି ବୋଲି ଅନୁମାନ କରନ୍ତି । ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ବହୁ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଫୋବସ୍‌ ଓ ଡିମସ୍‌ 
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ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଉପର ଭାଗ 


ନାମକ ଦୁଇଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଅଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଢେର୍‌ ଛୋଟ । ଏହି 
ଉପଗ୍ରହଦ୍ଵୟକୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ସରକାରଙ୍କ ନୌବିଭାଗର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରର ଆସଫଲ୍‌ 
ନାମକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ୧୮୭୬ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ଫୋବସ୍ର ବ୍ୟାସ 
ହେବ ପ୍ରାୟ ୫୦ କିଲୋମିଟର ଓ ଡିମସ୍ର ବ୍ୟାସ ହେବ ୨୦ କିଲୋମିଟର | ଫୋବସ୍‌ 
ସାଢ଼େ ସାତ ଘଣ୍ଟାରେ ଓ ଡିମସ୍‌ ସାଢ଼େ ତିରିଶ ଘଣ୍ଟାରେ ମଙ୍ଗଳ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି । 
ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଆକାଶରେ ସର୍ବଦା ଦୁଇଟି ଚନ୍ଦ୍ର ଥବାରୁ ସେଠାରେ ଅନ୍ଧାର ରାତି ହେଉ 
ନ ଥୁବ ବୋଲି ମନେହୁଏ | 


୫. ବୃହସ୍ପତି (Jupiter) 

ଆମ ସୌରଜଗତର ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରେ ଏହା ବୃହତ୍ତମ, ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ଗ୍ରହରାଜ ବୋଲି କହନ୍ତି । ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୂମାନେ ବହୁ ଶତାବ୍ଦୀ ତଳେ ବୃହସ୍ପତିକୁ 
ଗ୍ରହରାଜ ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥଲେ । ଏହା ଆକାରରେ ପୃଥବୀଠାରୁ ୧୩୦୦ ଗୁଣ ବଡ଼ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତ୍ନ ୪୮ କୋଟି ୫୩ ଲକ୍ଷ ମାଇଲ | ଏତେ ବଡ଼ ହେଲେ କଂ ଣ 
ହେବ, ଦୂରରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଆକାଶରେ ଶୁକ୍ର ଭଳି ସେତେ ଉନ୍ମଳ ଦିଶେ ନାହିଁ 
ଏହା ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଆସିବା ପାଇଁ ୧୨ ବର୍ଷ ନିଏ । ଏହାର ଓଜନ 


୭୪ ଆମ ବିଶୁ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ft ଏ କାଲିଷ୍ଟୋ 
ଇଉରେପା ଆୟୋ 


ବ୍ରହସ୍ପତି ଗ୍ରହ ଓ ଏହାର କେତୋଟି ଉପଗ୍ରହ 


ପୃଥ୍ବୀର ଓଜନଠାରୁ ମୋଟେ ୩୧ ୭ ଗୁଣ ଅଧୁକ | ବୃହସ୍ପତି ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି କଠିନ 
ପଦାର୍ଥ ହୋଇ ନ ଥବାରୁ ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଏତେ ହାଲୁକା ! ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖୁଲେ ଏହାର ଚତୃର୍ଦିଗରେ କଳା କଳା ଗାର ଥିବାର ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହାକୁ ବୃହସ୍ପତିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଭାସୁଥବା ବାଷ୍ୀୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଖଣ୍ଡ 
ବୋଲି କହନ୍ତି । 


ବୂହସ୍ପତିର ଉପଗ୍ରହ ସଂଖ୍ୟା ଷୋହଳ | ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ ଚାରୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଖାଲି 
ଆଖ୍‌କୁ ଦେଖାଯାନ୍ତି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମେ ଗାଲିଲିଓଙ୍କଦ୍ଧାରା ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା | 
ସେମାନଙ୍କର ବ୍ୟାସ ସାଧାରଣତଃ ୬୦ ୦୦ କିଲୋମିଟରରୁ ୬ କିଲୋମିଟର ଭିତରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ବୃହସ୍ପତିର ବୃହତ୍ତମ ଉପଗ୍ରହ ଗନିମେଡ଼୍‌ ଆକାରରେ ବୁଧ ଗ୍ରହଠାରୁ 
ବଡ଼ ! ଏହାର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ ୬୦୦୦ କିଲୋମିଟର । ଏହି ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା 
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ବୃହସ୍ପତି ଉପଗ୍ରହ ଆୟୋର ପୃଷ୍ଠଭାଗର ଚିତ୍ର, ଏଥୁରେ ଜଳ ଥ୍ବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି । 
ବୃହସ୍ଥତି ଗ୍ରହରେ ପୃଥବୀଭଳି ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ହୁଏ । ଗତ କେତେ ବର୍ଷ 
ଭିତରେ ଭଏଜର- ୨ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଉ କେତୋଟି ନୂଆ ନୂଆ ଉପଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବର୍ଭମାନ ଷୋହଳରେ ପହଞ୍ଚିଛି । ସେହି ଷୋଳଗୋଟି 
ଉପଗ୍ରହ ହେଲା- ଗନିମେଡ଼୍‌, ଅମଲଥ୍‌ଆ, ଇଉରୋପା, ଆୟୋ, କାଲିଷ୍ଟୋ, 
ମେଟିସ୍‌, ଅଦ୍ାଷ୍ଟିଆ, ଥିବେ, ଲେଡା, ହିମାଲିଆ, ଲିସିଥୁଆ, ଏଲାରା, ଅନାନକେ, 
କାର୍ମେ, ପାସିଫାଏ ଓ ସିନୋପା ! 


୬. ଶନି (Saturn) 


ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୮୮ କୋଟି ୬୦ ଲକ୍ଷ ମାଇଲ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହା 
ଆକାରରେ ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ ୭୦୦ ଗୁଣ ବଡ଼ | ଏହାର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ ୧,୨୦,୦୦୦ 
କି.ମି. । ଏହା ପୃଥବୀଠାରୁ ମୋଟେ ୯୫ ଗୁଣ ଅଧୁକ ଭାରୀ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ 
ଥରେ ଘୂରିଆସିବା ପାଇଁ ଏହା ସାଢ଼େ ୨୯ ବର୍ଷ ନିଏ । ଶନି ଗ୍ରହର ଚତୁରଦିଗରେ 
ଗୋଟିଏ ଉନ୍ମନଳ ବଳୟ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ | ଖୁବ ଭଲଭାବରେ ଦେଖୁଲେ ଏହା ତିନି 
ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । ଏହି ବଳୟର ବ୍ୟାସ ୩,୦ ୦,୦୦୦ କିଲୋମିଟର ଓ ମୋଟ 
୧୬ କିଲୋମିଟରରୁ ଅଧୂକ ନୁହେଁ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ବଡ଼ ପଥରଖଣ୍ଡ ପାଖକୁ 
ପାଖ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ଏହି ବଳୟଟିକୁ ଗଠନ କରିଅଛନ୍ତି । ଏହି ପଥରଗୁଡ଼ିକ ଏତେ 
ପାଖକୁ ପାଖ ଅଛନ୍ତି ଯେ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଆଲୋକ ସହଜରେ ଯାଇପାରେ 
ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏହା ଗୋଟିଏ ବଳୟ ପରି ଦିଶେ । ଏହି ବଳୟଟି ଗ୍ରହ ଚାରିପାଖରେ 


୭୬ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ମିମାସ 


£ IE 
ଶନି ଗ୍ରହ, ଏହାର ବଳୟ ଓ ଉପଗ୍ରହ ମିମାସ 

ଉପଗ୍ରହ ଭଳି ଘୂରିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ ଛାଡ଼ି ଶନିର ଆଉ ଅଠରଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ 
ଥିବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । ଏହି ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରୁ ଟିଟାନ୍‌ ସର୍ବବୃହତ୍‌ ଓ ଏହା ଆକାରରେ 
ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହଠାରୁ ବଡ଼ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି ! ଟିଟାନ୍‌କୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି ଜାନୁସ୍‌, ଇୟାପିଟସ, ରିହା, ଟେଥୁସ, ଡାୟୋନ୍‌, ପାନ, ଆଟଲସ, 
ପ୍ରମିଥୁଅସ, ପାଣ୍ଡୋରା, ଏପିମେଥ୍ୟସ, ମିମାସ, ଏନସିଲାଡସ, ଟେଲିଷ୍ଟୋ, 
କାଲିପସୋ, ହେଲିନ, ହାଇପେରିୟନ ଓ ଫୋଏବେ । ଏଥୁଭିତରୁ କେତେକକୁ 


i ALIFE 


ଶନିର ଘୂର୍୍ଧନ ଅନୁସାରେ ବଳୟର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାନ 
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ଅତିଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବିନା ଦେଖ୍ବବା ଅସମ୍ଭବ । ଏଥୁଭିତରୁ ଆଠଗୋଟିକୁ 
ମହାକାଶଯାନ ଭଏଜର- ୨ ସାହାଯ୍ୟରେ ଠାବ କରାଯାଇଛି । 


୭. ଇନ୍ଦ୍ର ବା ଇଉରେନସ୍‌ (Uranus) 


ଏହି ଗ୍ରହଟି ୧୭୮୧ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ସାର 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ହାରସେଲ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା । ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ଏହି ଗ୍ରହଟି ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୩୦ ୦ 
କୋଟି କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହାର ଆକାର ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ ଢେର୍‌ ବଡ଼, 
ପ୍ରାୟ ୬୬ ଗୁଣ ହେବ । ଏହା ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଆସିବା ପାଇଁ ୮୪ 
ବର୍ଷ ନିଏ । ଏହି ଗ୍ରହର ମେରୁଠାରେ ଦିନ ରହେ ୪୨ ବର୍ଷ ଓ ରାତି ରହେ ୪୨ ବର୍ଷ । 
ଏହା ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ସେତେ ଘନ ନୁହେଁ, ତେଣୁ ଏହା ପୃଥବୀଠାରୁ ମୋଟେ ୧୪ ଗୁଣ 
ଅଧକ ଭାରୀ । ଯେଉମାନଙ୍କର ଖୁବ ଭଲ ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତି ଅଛି, ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ 
ଖାଲି ଆଖରେ ଦେଖ୍ପାରନ୍ତି । ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖଲେ ଏହା ନୀଳ ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣର 


ଅତି ଶୀତଳ ଇଉରେନସ୍‌ ଗ୍ରହ ଓ ଏହାର ପାତଳା ବଳୟ 


ଦେଖାଯାଏ | ଏହାର ଏକ ପାତଳା ବଳୟ ଅଛି । ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ଏହାର ଏକ ସମ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ରହିଛି । 

ଏହାର ପନ୍ଦରଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଅଛି । ସେମାନଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି - ଅବିରନ୍‌, 
ଟିଟାନିଅଆ, ଅନ୍ତ୍ରିୟେଲ, ଏରିଯୟେଲ୍‌, ମିରଣ୍ଡା, ପୁକ୍‌, ବେଲିଣ୍ଡା, ରୋସାଲିଣ୍ଡ, 
ପୋର୍ଟିଆ, ଜୁଲିୟେଟ, ଡେସଡେମୋନା, କେସିଡା, ବଙ୍କା ଅଫେଲିଆ ଓ କ୍ିଲିଆ । 
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୭୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥବୀ 


ପ୍ରଥମ ପାଞ୍ଚଗୋଟିକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ୟ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ ଛୋଟ । ଏହାର ଶନି 
ଭଳି ଗୋଟିଏ ବଳୟ ଅଛି ବୋଲି ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିଛି । 


୮. ବରୁଣ ରା ନେପ୍ଚୁନ୍‌ (Neptune) 

ଅନେକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଆମ ସୌରଜଗତର ଶେଷ ଗ୍ରହ ବୋଲି ପରିଚିତ 
ଥିଲା । ଏହି ଗ୍ରହର ଆବିଷ୍କାର ପୂର୍ବରୁ ମହାକାଶରେ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତି ବିଷୟ ଆଡାମସ୍‌ 
ଓ ଲେଭେଅର୍‌ ନାମକ ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ସୂଚନା 
ଦେଇଥୁଲେ । ତପୂରେ ଜଣେ ଜମୀନ୍‌ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୃ ଡକୁର ଜୋହାନ୍‌ ଗେଲେ ଏହାକୁ 
ଏକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ୧୮୪୬ ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଦେଖୁଥୂଲେ । 
ଏହାର ଦୃରତ୍ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୪୬୬ କୋଟି କିଲୋମିଟର । ଏହା ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 


ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଆସିବା ପାଇଁ ୧୬୫ ବର୍ଷ ନିଏ । ଏହା ପୃଥବୀଠାରୁ ଆକାରରେ 


ଭଷତ୍‌ ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣର ଶୀତଳ ନେପ୍‌୍ଚୁନ୍‌ ଗ୍ରହ ଓ ଏହାର ସୃକ୍ଷ୍ମ ବଳୟ 
୬୦ ଗୁଣ ବଡ଼, କିନୁ ଓଜନରେ ମୋଟେ ୧୭ ଗୁଣ ବେଶି । ଏହାର ଏକ ପାତଳା 
ବଳୟ ଅଛି | ଟ୍ରାଇଟନ୍‌ ଓ ନିରେତ଼ଵ ବ୍ୟତୀତ ଏହାର ଆଉ ଛଅଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଅଛି । 
ସେମାନଙ୍କର ନାମ ହେଲା ପ୍ରୋଟିୟସ, ଲାରିସା, ଗେଲେଟିଆ, ଦେଶପିନା, ଥାଲାସା 
ଓ ନେୟିଆଡ଼୍‌ । ଏହି ଛଅଗୋଟି ଭୟେଜର- ୨ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆବିଷ୍ୃତ ହୋଇଛନ୍ତି । 
ଏଥୁଭିତରୁ ଟ୍ରାଇଟନଟି ବଡ଼ ଓ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଛୋଟ । 


୯. ଯମ ବା ପ୍ଟଟୋ (Pluto) 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ପାର୍ସିଭେଲ୍‌ ଲୋଏଲ୍‌ଙ୍କ ଗଣନାକୁ ଅନୁସରଣ କରି ତାଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଏରିଜୋନାସ୍ଥ ଫ୍ଲେଗ୍‌ଷ୍ଟଫ ପର୍ଯ୍ୟବେ କ୍ଷଣାଗାରର କ୍ଲାଇଡ଼୍‌ ଟମବାଗ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ 
ସହକମୀମାନେ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଲୋଏଲ୍‌ଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଏହାକୁ ଆକାଶରେ 
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ଆମ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ... ୭୯ 


ଆବିଶ୍ାର କରିଥଲେ । ଏହା କେବଳ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ସେତେବେଳେ ଏହି ଗ୍ରହଟି ମିଥୁନ ରାଶିରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥଲା । ବଡ଼ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା, ଦକ୍ଷିଣଭାରତର ବେଲଗୀସ୍ଥ ପ୍ରଧାନ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଭେଙ୍କଟେଶ 
ବାପୁଜୀ କେଃ ତକର ପ୍ଟଟୋ ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍ଠୃତ ହେବାର ୨୫ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଗ୍ରହର ଗତି 
ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ଗଣନା କରି ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ । ସେ ଯେତେବେଳେ ଏଭଳି 


ପ୍ଲଟୋ 


ଏକ ଗ୍ରହ କଥା କହୁଥିଲେ, ସେତେବେଳେ କେହି ତାଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵାସ କରୁ ନ ଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ 
ଏହି ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କୃତ ହେବା ପରେ ତାଙ୍କ କଥାକୁ ଲୋକେ ବିଶ୍ଵାସ କଲେ । 


ଏହା ୨୪୮ ବର୍ଷରେ ଅରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଆସେ । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ଏହାର ଦୃରତ୍ସ ୫୫୦ କୋଟି କିଲୋମିଟର | ଏହାର ବ୍ୟାସ ୩୦ ୦୦ କିଲୋମିଟର 
ଓ ଓଜନ ପୃଥୁବୀ ଓଜନର ୫୦ ଭାଗରୁ ଭାଗେ । ଏହା ପୃଥବୀଠାରୁ ଢେର ଛୋଟ । 
ଏହା ବରଁମାନ ଆମ ସୌରଜଗତର ଶେଷ ଗ୍ରହ ବୋଲି ପରିଗଣିତ । ୧୯୭୮ 
ମସିହାରେ ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେମ୍‌ସ କ୍ରିଷ୍ଟି ଏହାର ଗୋମିଏ ଉପଗ୍ରହ ଥବା ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥୁଲେ | ଏହାର ନାମ ଦେଇଥୂଲେ ଚାରୋନ୍‌ | ଏହାର ବ୍ୟାସ ୧୫୦୦ 
କିଲୋମିଟର ପାଖାପାଖ । ଏହାର ଆକାର ପଲ ଟୋର ପ୍ରାୟ ଅଧା | ଏହା ପ୍ଲଟୋଠାରୁ 
୧୮୬୪୦ କିଲୋମିଟର ଦୂର | ପ୍ଲଟୋଗ୍ରହ ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହ ଭଳି ନିଜ ମେରୁ ଦଶ୍ଡ 
ଚାରିପାଖରେ ପୂର୍ବରୁ ପଶ୍ଚିମକୁ ଘୂରେ । ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଓଲଟା । ପଲ ଟୋଗ୍ରହକୁ 
ଭୟେଜର ଭଳି କୌଣସି ମହାକାଶ ଗଚେଷଣାଯାନ ଯାଇନି । 
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ଆମ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ... ୮୧ 


ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହ ଆବିଷ୍ଠାରରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଓ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନର ଭୂମିକା 


ଆମ ସୌରଜଗତର ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ ଭିତରୁ ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଗ୍ରହ ଖାଲି 
ଆଖୁରେ ଧରା ପଡ଼ିଥିଲା ଓ ବାକି ତିନିଗୋଟି ଗ୍ରହର ଆବିଷ୍କାର କରିବାପାଇଁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇଥୂଲା । ଗାଲିଲିଓ ହେଉଛନ୍ତି ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ଯେ କି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉତ୍ଭାବନ କରି ତାରି ସାହାଯ୍ୟରେ ବୃହସ୍ପତିର 
ଚାରିଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଥଲେ । ଉଇଲିୟମ ହାରସେଲ ସେହିଭଳି 
ଇଉରେନସ୍‌ ଗ୍ରହକୁ ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ¦ ନେପ୍ଚୁନ 
ଓ ପ୍ଟଟୋଗ୍ରହ ସେହିଭଳି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥୁଲା | 
ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୃହସ୍ପତି, ଶନି, ଇଉରେନସ୍‌, 
ନେପଚୁନ୍‌, ପଟଟୋ ଗ୍ରହର ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଥୂଲେ । 


ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଉଭାବିତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଆମେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ କଥା 
ଜାଣିଥୂଲେ ¦ ତାହା ହେଉଛି ଆମ ପୃଥିବୀର ଉପଗ୍ରହ ଚନ୍ଦ୍ର | ମାତ୍ର ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ଉପଗ୍ରହ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥୁଲା । 
ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ମହାକାଶଯାନ - 
ଆଜିକାଲି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବ୍ୟତୀତ ମହାକାଶ 
ଯାନ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହକୁ ପଠାଯାଇ ନୂଆ ନୂଆ 
ଉପଗ୍ରହମାନ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି । 
ଇଉରେନସ୍‌ ନେପଦବୁନ୍‌, ଗ୍ରହର 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯଥାକ୍ରମେ 
ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଓ ଦୁଇଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ 
ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥ୍‌ଲା କିନ୍ତୁ 
ମହାକାଶଯାନ ଭୟେଜର- ୨ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନଙ୍କର ଯଥାକ୍ରମେ 
ଅଧୁକ ଦଶଗୋଟି ଛଅଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ 
ଥିବା ଜଣାପଡ଼ିଛି । ସେହିଭଳି ବୃହସ୍ପତିର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଥବା ମାନମନ୍ଦିର 


ଆଉ ତିନିଗୋଟି ଅଧୁକା ଉପଗ୍ରହ ଓ ଶନିର ଆଉ ଆଠଗୋଟି ଅଧୁକା ଉପଗ୍ରହ ଥବା 
କଥା ଭୟେଜର- ୨ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଣାପଡ଼ିଛି । 
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ନବମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଆମ ସୌରଜଗତର ଉପଗ୍ରହ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟ 


ଉପଗ୍ରହ 

ଗ୍ରହ ଅପେକ୍ଷା ଉପଗ୍ରହ ଛୋଟ, ଏହା ଗ୍ରହ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରେ | ତେଣୁ ଯେଉଁ 
ବସ୍ତୁ ଗ୍ରହ ଅପେକ୍ଷା ଛୋଟ ଓ ଗ୍ରହ ଚାରିପାଖରେ ପରିକ୍ରମା କରି ଘୂରିବୁଲେ ଓ ଗ୍ରହ 
ସହିତ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା କରେ ତାକୁ ଉପଗ୍ରହ କହନ୍ତି । ଏହି ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାର, ଯଥା - କ୍ତିମ ଉପଗ୍ରହ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ଉପଗ୍ରହ । ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭରୁ ଯେଉଁ 
ପ୍ରାକୃତିକ ବସ୍ତୁ ଗ୍ରହ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବୁଲୁଛି ତାକୁ ପ୍ରାକୃତିକ ଉପଗ୍ରହ କହନ୍ତି । 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ପୃଥିବୀର ଉପଗ୍ରହ ଚନ୍ଦ୍ର । ଏହା ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ଉପଗ୍ରହ | ବଡ଼ 
ବିଚିତ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ଯରେ ଘୂରୁଥବା ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ, କିନ୍ତ ପୃଥୁବୀ 
ଓ ପୃଟୋ ମଧ୍ଯରେ ଘୂରୁଥବା ସବୁ ଗ୍ରହର ଉପଗ୍ରହ ଅଛି । 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 

ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ମଣିଷଦ୍ଧାରା ସୃଷ୍ଟ ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବୁଲନ୍ତି, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ କହନ୍ତି । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ରୁଷୀୟମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ 
ସ୍ତୁଟନିକ୍‌ । ସ୍ତଟନିକ୍୍‌- ୧ ଓ ସୁଟନିକ୍‌- ୨ ହେଉଛି ପୃଥିବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ, 
ଯାହା ରୁଷୀୟମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ୧୯୫୭ ମସିହାରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା । ଏହା ପରେ 
ପରେ ବହୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେଣି । ରୁଷିଆ ଓ ଆମେରିକା ଏହି ଧରଣର 
ସୃଷ୍ଟିରେ ସାରା ପୃଥିବୀରେ ଅଗ୍ରଣୀ । ଏହି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ବିଭିନ୍ନ 
ଗ୍ରହର ସଠିକ ଉପଗ୍ରହ ସଂଖ୍ୟା ସ୍ଥିର କରିପାରୁଛି । 
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ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 
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ଆମ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ... 
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୮୬ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ପ୍ରାକୃତିକ ଉପଗ୍ରହ 

ପୃଥିବୀର ଏକମାତ୍ର ପ୍ରାକୃତିକ ଉପଗ୍ରହ ହେଉଛି ଚନ୍ଦ୍ର । ପୃଥ୍ବୀ ଗ୍ରହର ଉପଗ୍ରହ 
ଅଛି ବୋଲି ସବୃ ଗ୍ରହର ଯେ ଉପଗ୍ରହ ଅଛି, ତା ନୁହେଁ । କେତେକ ଗ୍ରହର ମୋଟେ 
ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ ଓ କେତେକଙ୍କର ଏକାଧ୍ବକ ଉପଗ୍ରହ ଥୁବାର ସୂଚନା ମିଳେ | ବୁଧ ଓ 
ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହର ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ । 

ଏହି ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ ଗ୍ରହ ଚାରିପାଖେ ବୁଲୁ ବୁଲୁ ଗ୍ରହ ସହିତ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ମଧ୍ଧ ଘୂରିଆସନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯୟଠାରୁ ସାଧାରଣତଃ ଆଲୋକ ପାଇ 
ଉନ୍ମଳ ଦିଶନ୍ତି । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରୁ ମଙ୍ଗଳ ତ୍ରହର ଦୁଇଟି, ବୃହସ୍ପତିର ଷୋଳଗୋଟି, 
ଶନିର ଅଠରଗୋଟି, ଇଉରେନସ୍ର ପନ୍ଦରଗୋଟି ଓ ନେପ୍ଚୁନ୍ର ଆଠଗୋଟି 
ଉପଗ୍ରହ ଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । ବୁଧ ଓ ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହର ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ । ପଟ ଟୋ ଗ୍ରହର 
ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ ଅଛି ବୋଲି ଏବେ ଜଣାପଡ଼ିଛି । ସେହିସବୁ ଉପଗ୍ରହର ଏକ ତାଲିକା 
ପୂର୍ବପୃଷ୍ଠାରେ ଦିଆଯାଇଛି । 
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ଦଶମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ଗ୍ରହାଣୁ 


ଇଂରାଜୀରେ ଗ୍ରହାଣୁମାନଙ୍କୁ ଥ$tr୦ାଏ ବା Planetoid କୁହାଯାଏ, ଯାହାର 
ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ର ଗ୍ରହ ବା ଗ୍ରହାଣୁ । ଏମାନେ ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହମାନଙ୍କ 
ଭଳି ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା କରନ୍ତି । ସୌରଜଗତର ମଙ୍ଗଳ ଓ ବ୍ରହସ୍ପତି ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରେ 


ମଙ୍ଗଳ ଓ ବ୍ରହସ୍ପତି ଗ୍ରହର କକ୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଗ୍ରହାଣୁ ବଳୟ 


Cr ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ଗ୍ରହାଣୁମାନଙ୍କର ଏକ କକ୍ଷ ରହିଛି । ଏହି କକ୍ଷପଥରେ ସେମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା 
କରନ୍ତି । ଏହି କକ୍ଷ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ୩୨ରୁ ୬୪ କୋଟି କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ଏହି କକ୍ଷରେ ଚାଳିଶହଜାରରୁ ପଚାଶହଜାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରହାଣୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା 
କରିଥାନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ଆକାର ବାଲିଗରଡ଼ାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଶତାଧୂବକ ମାଇଲ ଲମ୍ବ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଛି । ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଶ୍ବାସ କରନ୍ତି ବର୍ଭମାନ ଯେଉଁଠି ଗ୍ରହାଣୁମାନେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା କରୁଛନ୍ତି ସେଠାରେ ବହୁବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏକ ଗ୍ରହ ଥୁଲା | କୌଣସି 
କାରଣବଶତଃ ସେହି ଗ୍ରହଟି ଭା୍ଗି ଚୂର୍‌ମାର ହୋଇ ଗ୍ରହାଣୁଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତପୂର୍ବକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା କରି ଚାଲିଛି । 

ଏହି ଗ୍ରହାଣୁର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ଜନୈକ ଇଟାଲୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ । ତାଙ୍କ ନା ହେଉଛି ଗିଉସେପେ ପିଆଜି । ସେ ପ୍ରଥମେ ୧୮୦୧ 
ମସିହାରେ ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହର କକ୍ଷ ବାହାରେ ଏକ ଉନ୍ମଳ ନକ୍ଷତ୍ର ଭଳି ପଦାର୍ଥ ଦେଖୁବାକୁ 
ପାଇଲେ । ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ତତି କକ୍ଷ ଭିତରେ ଏକ ଗ୍ରହ ଥୁବାର ଗଣନା କରାଯାଉଥୁଲା । 
ସେହି ଗ୍ରହଟି ସ୍ଥାନରେ ଏହାକୁ ଦେଖୁ ପିଆଜି ସେହି ନିଶ୍ଚିହ୍ନ ଗ୍ରହର ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ 
ବୋଲି ସନ୍ଦେହ କରିଥିଲେ । ପରେ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜାଣିଲେ ଏହା ଗ୍ରହ ନୁହେ, ଗ୍ରହର 


O00 


ପାଲାସ ଭେଷ୍ଟା ଜୁନୋ 
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ଗ୍ରହାଣୁ Fe 


ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ପ୍ରତିରୂପ । ସେ ଏହାକୁ ଗ୍ରହାଣୁ ବୋଲି ଅଭିହିତ କରିଥଲେ ଓ ତାହାର 
ନାମ ଦେଇଥୁଲେ ସିରସ୍‌ । ଏହା ଗ୍ରହାଣୁ ଭିତରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍ଵୃତ ହୋଇଥଲା 
ଓ ଏହା ମଧ୍ଯ ସବୁ ଗ୍ରହାଣୁ ଭିତରେ ବୃହତ୍ତମ | ସିରସ୍‌ ହେଉଛି ବାୟୁ ଓ ଜୀବଜଗତ 
ଶୃନ୍ଯୟ ଏକ ଗ୍ରହାଣୁ, ବ୍ୟାସ ହାରାହାରି ୯୫୫ କିଲୋମିଟର | ଏହା ଯେତିକି 
ବଡ଼, ସେତିକିରେ ଏହାକୁ ଏକ ଗ୍ରହର ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇପାରେ, କିନ୍ତୁ 
ଦିଆଯାଇନି । ସିରସ୍‌ରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବ ଏତେ କମ୍‌ ଯେ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର 
ଓଜନ ପୃଥିବୀରେ ୧୭୫ କିଲୋଗ୍ରାମ ସିରସ୍‌ରେ ତାର ଓଜନ ମାତ୍ର ୬ 
କିଲୋଗ୍ରାମ ଅଟେ । ସିରସ୍‌ ପରେ ପରେ ପାଲାସ୍‌, ଭେଷ୍ଟା, ଜୁନୋ, ହେବେ, 
ଆଇରିସ୍‌ ଆଦି ଗ୍ରହାଣୁ ଆବିଷ୍ଵୃତ ହେଲା । ଏହିସବୁ ଗ୍ରହାଣୁ ଭିତରେ ସବୁଠାରୁ 
ଉନ୍ମଳ ହେଉଛି ଭେଷ୍ଟା । ଏହା ଆଲବରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ୧୮୦୭ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇଥଲା | ଏହା ଖାଲି ଆଖୁକୁ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ¦ ଏହାର ବ୍ୟାସ ୪୦୦ 
କିଲୋମିଟର । ଏହାଠାରୁ ଆକାରରେ ବଡ଼ ହେଉଛି ପାଲାସ୍‌ | ଏହା ୧୮୦୭ 
ମସିହାରେ ଆଲବରଙ୍କଦ୍ଧାରା ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା | ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 
୫୦ ୦ କିଲୋମିଟର । ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାର୍ଡିକ ୧୮୦୪ ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ଜୁନୋ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ 
୨୦୦ କିଲୋମିଟର | ଗ୍ରହାଣୁମାନଙ୍କ ଭିତରେ ସିରସ୍‌ ହେଲ। ବୃହତ୍ତମ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ବାଣ୍ଡୀଡ଼୍‌ ଓ ବନେଟଙ୍କ ମତରେ ଏହାର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ ୮୦୦ 
କିଲୋମିଟର | ଏହା ୧୮୦୧ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପିଆଜିଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇଥଲା | ଏହା ବର୍ଷରେ ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଆସେ । 


ଗ୍ରହାଣୁମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ଯ 


ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି ଯେ ଆଜି ଯେଉଠି ଗ୍ରହାଣୁମାନେ ବିଦ୍ୟମାନ, 
କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ସେମାନେ ସେଠାରେ ନ ଥୁଲେ | ସେଠାରେ 
ସୌର ଜଗତର ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଭଳି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ ଥୁଲା । କୌଣସି 
କାରଣବଶତଃ ସେହି ଗ୍ରହଟି ଧ୍ଵଂସପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ଗ୍ରହଟିର ଧ୍ଵଂସାବଶେଷ ଗ୍ରହାଣୁରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଆଉ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ସେଠାରେ ଆମଭଳି ସଭ୍ୟସମାଜ 
ଥୁଲା । ସେମାନେ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ଯୁଦ୍ଧ କରିବାପାଳି ଏଭଳି ମାରାତ୍ମକ 
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୯୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ରମାନ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଯା'ଫଳରେ ଗ୍ରହଟି ଧ୍ଵଂସ ପାଇ ବରଁ ମାନର 
ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । 


ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଅର୍ଵେକ ବର୍ଷ ଭିତରେ ପ୍ରାୟ ଦଶଗୋଟି ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଗ୍ରହାଣୁ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା । ଯେତେବେଳେ ନୂଆ ନୂଆ ଗ୍ରହାଣୁ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହେଉଛନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କର କ୍ରମ ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା 
ନ୍ଦିଆଯାଉଛି । ଆମେରିକାର ସିନୁସିନାଟି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରରେ ସେମାନଙ୍କର କ୍ରମିକ 
ସଂଖ୍ୟା ସମେତ ସେମାନଙ୍କର ଟିକିନିଖୂ ବିଷୟ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ ରଖାଯାଇଛି । 
୧୯୭୩ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ୧୮୧୩ ଗୋଟି ଗ୍ରହାଣୁର ଯାବତୀୟ ଖବର ଏଠାରେ 
ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଛି । ଏଥିରେ ୫୮୨ ଗୋଟି ଜମୀନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓଲ୍ଡ ଓ ୯୮୦ 
ଗୋଟି ଅନ୍ୟତମ ଜମୀନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରେନ୍‌ ମୁଆ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ଏହି 
ଗ୍ରହାଣୁମାନେ ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଥିଲେହେଁ ବଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ମଙ୍ଗଳକକ୍ଷର 
ନିକଟବର୍ତୀ । ଦଶଗୋଟି ବୃହତଵ ଗ୍ରହାଣୁର ଆକାର, ପରିକ୍ରମଣ କାଳ, ଆବିଷ୍କାର 
ବର୍ଷର ଏକ ତାଲିକା ତଳେ ଦିଆଗଲ୍ଲା - 
ଆବିଶ୍ବାର ବର୍ଷ | ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତା 
କୋଟି ମାଇଲ 
୨୫.୭୦ 


୨୫.୭୪ 


) | ୨୨.୧୪ 
| ୨୦,୪୪ 


ee 
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ଗ୍ରହାଣୁ ୯୧ 


ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ମୋଟାମୋଟି ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । ସେହି ବିଭାଗ ଦୁଇଟି ହେଲା, 
ଏପୋଲୋ। ଓ ଟ୍ରୋଜାନ୍‌ । ଛୋଟ ଛୋଟ ୧୯ ଗୋଟି ଗ୍ରହାଣୁକୁ ନେଇ ଏହି 
ଏପୋଲୋ ଦଳଟି ଗଠିତ ଓ ଏହି ଗ୍ରହାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିକର ନାମ ଏପୋଲୋ ଥୁବାରୁ 
ଏହି ନାମାନୁସାରେ ଦଳଟି ନାମିତ । ଏହି ଦଳରେ ଥବା ଗ୍ରହାଣୁର ବ୍ୟାସ ଦୁଇଶହ 
ମିଟରଠାରୁ ୬ କିଲୋମିଟର ଭିତରେ । ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ ଅଧୁକାଂଶ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମାବେଳେ 
ପୃଥବୀର କକ୍ଷକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିଥାନ୍ତି । 


ଟ୍ରୋଜାନ୍‌ ହେଉଛି ଗ୍ରହାଣୁର ଆଉ ଏକ ଦଳ, ଯାହାକି ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷକୁ ଅତିକ୍ରମ 
କରିଥାନ୍ତି । ସେମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ବୃହସ୍ପତି ସହିତ ଏକ ତ୍ରିଭୁଜ ଆକାର ରକ୍ଷା କରିଥାନ୍ତି । 
ମହାକାଶରେ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଏହିଭଳି ଅବସ୍ଥିତି ସମ୍ଭବ ଓ ଟ୍ରୋଜାନ୍‌ 
ଗ୍ରହାଣୁମାନେ ଏପରି ରକ୍ଷା କରିବାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ | ଏହି ଜାତୀୟ ଗ୍ରହାଣୁ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରଥମ ହେଉଛି ଆଚିଲିସ୍‌ । ଏହାକୁ ୧୯୦ ୬ ମସିହାରେ ଜମୀନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫ୍ରାନନଜ୍‌ 
ଜୋସେଫ୍‌ ଓଲଫ୍ବ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ । ଏହି ଦଳରେ ହାରାହାରି ଏକହଜାର ସରିକି 
ଗ୍ରହାଣୁ ଅଛନ୍ତି । ଟ୍ରୋଜାନ୍‌ ଗ୍ରହାଣୁ ଆଖୁକୁ କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ ଦେଖାଯାଏ । 
ବିଚିତ୍ର ଗହାଣୁ 

ଏସବୁକୁ ଛାଡ଼ି ଆଉ କେତେଗୋଟି ଗ୍ରହାଣୁ ଅଛନ୍ତି, ଯେଉଁମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା 
ଭିତରେ ବେଳେବେଳେ ପୃଥିବୀର ଖୁବ ନିକଟକୁ ଆସନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଏରସ୍‌ 
ଗୋଟିଏ । ଏହା ୧୮୯୮ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଥଲା । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ପରିକ୍ରମା କରୁ କରୁ ପୃଥୁବୀର ୧.୪ କୋଟି କିଲୋମିଟର ପାଖାପାଖୁ ଚାଲି ଆସିଥୂଲା । 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ହାର୍‌ମେସ୍‌ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ହଜାରେ ଫୁଟ ପାଖାପାଖୁ ! ଏହା 
୧୯୩୭ରେ ପୃଥିବୀର ୪୮୫ ଲକ୍ଷ ମାଇଲ ପାଖାପାଖୁ ଚାଲି ଆସିଥୂଲା | ଇକାରସ୍‌ 
ଆଉ ଏକ ଗ୍ରହାଣୁ । ଏହା ୧୯୪୯ ମସିହାରେ ଥରେ ଓ ୧୯୬୮ ମସିହାରେ 
ଆଉଥରେ ପୃଥୁ୍‌ବୀର ଖୁବ୍‌ ପାଖକୁ ଚାଲିଆସିଥୂଲା । ସେତେବେଳେ ପୃଥବୀଠାରୁ ଏହାର 
ଦୂରତା ଥୁଲା ମାତ୍ର ଚାଳିଶଲକ୍ଷ ମାଇଲ ! ଏହାକୁ ଗ୍ରହାଣୁବୋମା ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର 
କରି ରୁଷ ଓ ଆମେରିକା ପରସ୍ପରକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିବାର ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖୁଥୁଲେ । ଜିଓଗ୍ରାଫ୍ଵସ 
ଆଉ ଏକ ସିଗାରେଟ୍‌ ଭଳି ଲମ୍ବାଳିଆ ଗ୍ରହାଣୁ ୧୯୬୯ ମସିହାରେ ପୃଥୁ୍‌ବୀର ୫୬ 
ଲକ୍ଷ ମାଇଲ ପାଖାପାଖୁ ଚାଲିଆସିଥଲା ! ଏହା ମଧ୍ଯ ଇକାରସ୍‌ ଭଳି ଏକ ବିରାଟ 
ପଥର ଖଣ୍ଡ । ଲମ୍ବ ଅଢ଼େଇ ମାଇଲ, ଓସାର ଅଧ ମାଇଲ । ଏହା ଆମେରିକାର 
ନେସ୍‌ନାଲ ଜିଓଗ୍ରାଫିକ୍‌ ସୋସାଇଟି ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ ହୋଇଛି । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଏକାଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 


ଧୂମକେଡୁ 


ଏହା ହେଉଛି ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ଅଦିନିଆ ଅତିଥ । ଏମାନେ କିଛି ଦିନପାଇ 
ଆମ ଆକାଶରେ ଦେଖାଦେଇ ପୁଣି କୁଆଡ଼େ ଚାଲିଯାନ୍ତି । ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଯେତେ 
ପ୍ରକାର ଜ୍ୟୋତିଷ ଦେଖାଯାନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସବୁଠାରୁ କୌତୂହଳପ୍ରଦ ହେଉଛି 
ଧୂମକେତୁ (C୦୩) | ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଉପଗ୍ରହ ବ୍ୟତୀତ ଆକାଶରେ ଏହା ବେଳେ 
ବେଳେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଜ୍ୟୋତିଷ୍କଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଭଳି ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ପରିକ୍ରମଣ 


ମେକ୍ସୋସ ଧୂମକେଡୃ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଧୂମକେତୁ ୯୩ 


ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଧୂମଳେତୃଲ ଗତିପଥ 


କରୁଥ୍‌ବାରୁ ସୌରଜଗତର ଅନ୍ତର୍ଗତ ବୋଲି ଧରାଯାନ୍ତି । ଏହି ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଗୁଡ଼ିକର 
ଭ୍ରମଣ ମାର୍ଗ ଗୋଲାକାର ନୁହେଁ, ଲମ୍ବାଳିଆ, ଦେଖୁବାକୁ ଉପବ୍ର୍ତାକାର ଓ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ବୃହତ । ଏମାନେ ସ୍ଵୀୟ ବୃହତ ଭ୍ରମଣକକ୍ଷରେ ବୁଲୁ ବୁଲୁ ଯେତେବେଳେ ଆମ 
ଆକାଶମଣ୍ଡଳକୁ ଚାଲିଆସନ୍ତି ସେତେବେଳେ ଆମେ ଏମାନଙ୍କୁ ଦେଖୁ । ଧୂମକେତୁକୁ 
ଇଂରେଜୀରେ କମେଟ୍‌ ବୋଲାଯାଏ । ଏହି ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ଯା'ର ଲମ୍ବ କେଶଗୁଚଛ ଅଛି । 
ଆକାଶରେ ଧୂମକେତୁ ଲମ୍ବକେଶ ବିଡ଼ାଏ ଭଳି ଦେଖାଯାଏ ବୋଲି ଏହାକୁ 
ଇଂରେଜୀରେ କମେଟ୍‌ କହନ୍ତି । ଧୂମକେତୃକୁ ମଧ୍ଯ ଲଞ୍ଜାତାରା କହନ୍ତି । ଏହାର ମୁଣ୍ଡରେ 
ଏକ ତାରା ଏବଂ ପୁଚୁରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ଲାଞ୍ଜ ଭଳି ଦେଖାଯାଏ ବୋଲି ଏହାର 
ଏପରି ନାମକରଣ ହୋଇଥିବାର ବିଶ୍ଧାସ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଧୂମକେତୁର ଲମ୍ବାଳିଆ କକ୍ଷର 
କେନ୍ଦ୍ରଳରେ ନ ଥାଇ କକ୍ଷର ଏକ ନାଭିଠାରେ ଥବାରୁ ସେମାନେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିକଟକୁ ଆସନ୍ତି ଓ ପରେ ଚାଲିଯାଆନ୍ତି । ଏମାନେ ମହାକାଶ 
ମଧ୍ଯରୁ ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ରଥମେ ଆସିଲେ ଅସ୍ତଷ୍ଟ ଦେଖାଯାନ୍ତି, ପରେ ପାଖକୁ 
ପାଖକୁ ଆସିଲେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଓ ଉନ୍ମନଳ ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଧୂମକେତୃ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟବର୍ତୀ ହେଲେ 


୯୪ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଉନ୍ମଳ ବାଷ୍ଠମୟ ଲାଞ୍ଜ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରି ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରକୁ 
ଚାଲିଗଲେ ଏହି ଲାଞ୍ଜ କ୍ରମଶଃ ଛୋଟ ହୋଇ ପରିଶେଷରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ହୁଏ । ଧୂମକେତୁ 
ଲାଞ୍ଜଞର ଗୋଟିଏ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ, ଏହାର ଆକାର ପହଁରାମୁଠା ବା 
ଖଡ଼ିକାମୁଠା ପରି ଓ ଲାଞ୍ଜଟି ମଧ୍ଯ ସର୍ବଦା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ରହେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଆଡ଼କୁ ମୋଟେ ରହେ ନାହିଁ । 

ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ବହୁପୂର୍ବରୁ ପୃଥୁବୀର ଲୋକମାନେ ଧୂମକେତୁ ସହିତ ପରିଚିତ 
ଥିଲେ । ଇତିହାସରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଖୀ:ପୂ: ଚତୁର୍ଥ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଲୋକେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଧୂମକେତୁ ଦେଖୁଥିଲେ । ପୁରାକାଳରେ ଲୋକେ ଆକାଶରେ ଧୂମକେତୁର ଆବିଭୀବକୁ 
ଏକ ଅଶୁଭସୂଚକ ଘଟଣା ବୋଲି ବିଚାରୁଥୁଲେ | ଧୂମକେତୁ ଆକାଶରେ ଦେଖାଦେଲେ 
ଦୂର୍ଭିକ୍ଷ ପଡ଼େ, ଯୁଦ୍ଧ ଲାଗେ, ରାଜା ବା ସମ୍ପାଟ୍‌ମାନଙ୍କର ଅପମୃତ୍ୟୁ ଘଟେ ବା 
ସେମାନେ ଗାଦିଚ୍ୟୁତ ହଅନ୍ତି ବୋଲି ଲୋକମାନଙ୍କର ଭ୍ରମ ଧାରଣା । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହିନ୍ଦୁ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ବରାହମିହିର ତାଙ୍କ ରଚିତ ବୃହତଵସଂହିତା ଗ୍ରନ୍ଧରେ ଧୂମକେତୁ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଲେଖୁଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ବହୁତ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକର ଉଦୟ ଓ 


el 


ଆକାଶରେ ଧୂମକେଡୁର ଦୃଶ୍ୟ 


ଅସ୍ତ କାଳ ଗଣନା କରିବା ଅସମ୍ଭବ ! ଏମାନଙ୍କ ଆବିଭୀବରେ ଶୁଭ, ଅଶୁଭ ଉଭୟ 
ପ୍ରକାର ଫଳ ହୁଏ ବୋଲି ସେ ମତ ଦିଅନ୍ତି । 


ଧୂମକେତୁ ୯୫ 


ଧୂମକେତୃ ସହିତ ଆମ୍ଭେମାନେ ବହୁଦିନରୁ ପରିଚିତ । ଖ୍ରୀ:ପୂ: ୨୪୪ ମସିହାରେ 
ଏକ ଧୂମକେତୁ ଆକାଶରେ ଏକ ଜଳିଲା ମଶାଲ ଭଳି ଦିଶୁଥୂଲା | ଖ୍ରୀ:ପୂ ୧୪୬ 
ମସିହାରେ ଏକ ଧୂମକେତୃ ଦେଖା ଦେଇଥିଲା, ଯାହାକି ସୂଯ୍ୟ ଭଳି ଉଜ୍ଜଳ । ଖ୍ରୀ:ଅ: 
୫୩୦ ମସିହାରେ ଏକ ଧୂମକେତୃ ଦିଗ୍ବଳୟରୁ ବାହାରି ଆକାଶର ମଧ୍ଯସ୍ଥଳ ପଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆସିଥୂଲା | ୧୮୧୧ ମସିହାରେ ଏକ ବିଚିତ୍ର ଧୂମକେତୃ ଦେଖା ଦେଇଥିଲା ଯାହାର 
ମସ୍ତକର ଲମ୍ବ ଦଶଲକ୍ଷ ମାଇଲ ଓ ଏହାର ଲାଞ୍ଜର ଲମ୍ବ ତେରକୋଟି ମାଇଲ ! 
୧୭୪୪ ମସିହାରେ ଆଉ ଏକ ବିଚିତ୍ର ଧୂମକେତୃ ଦେଖା ଦେଇଥୁଲା ଯାହାର ଲାଞ୍ଜ 
ଥିଲା ଛଅଗୋଟି: ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ଡି -ଚେସିଏକାଲ୍‌ ଧୂମକେତୁ | ୧୮୪୩ 
ମସିହାରେ ଯେଉଁ ଧୂମକେତୁ ଦେଖା ଦେଇଥୁଲା ତାହାର ଲାଞ୍ଜର ଲମ୍ବ ଥଲା କୋଡ଼ିଏ 
କୋଟି ମାଇଲ | ଏହି ଧୂମକେତୃ ସଂଖ୍ୟା ଏତେ ଅଧ୍ଵକ ଯେ, ପ୍ରତି ଶହେ ବର୍ଷରେ 
ହାରାହାରି ୧୫୨ ଗୋଟି ଧୂମକେତୃ ଆଖକୁ ଦେଖାଯା'ନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
ଦେଖ୍ଲେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ବହୁ ଅଧ୍ବକ ଜଣାପଡ଼େ । 


ଧୂମକେତୁର କକ୍ଷ 


କେଲ୍‌ଡୋନିଆନମାନେ ଧୂମକେତୁକୁ ଏକପ୍ରକାର ଗ୍ରହ ବୋଲି ବିଚାରୁଥଲେ । 
ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର କକ୍ଷ ଏତେ ଲମ୍ବା ଯେ, ସେମାନେ ନିଜ କକ୍ଷରେ 
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< 
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ଧୂମ କେତୁର କକ୍ଷ & 


ର 


ଧୂମକେତୃର କକ୍ଷ ଓ ସୂଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ପରିକ୍ରମଣ 


୯୬ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ବୁଲୁ ବୁଲୁ ସର୍ବଦା ଆମକୁ ଦିଶନ୍ତି ନାହିଁ । ସେମାନେ ଯେତେବେଳେ ଆମର ନିକଟବର୍ତୀ 
ହୁଅନ୍ତି, ଆମେ ସେମାନଙ୍କୁ ଦେଖୁପାରୁ । 


ଧୂମକେଡତୁର ପ୍ରକାରଭେଦ 

ଧୂମକେତୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାର; ଯଥା - ( ୧) ସୌର ଧୂମକେତୁ ( ୨ ) 
ଆନ୍ତର୍ନକ୍ଷତ୍ର ଧୂମକେତୁ । ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀର ଧୂମକେତୁ ଆମ ସୌରଜଗତର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
ହଲମାନଙ୍କ କକ୍ଷ ଦୀର୍ଘ ଉପବୂତ୍ତାକାର ଓ ଲମ୍ବାଳିଆ । ସେମାନେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଭଳି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି ଏବଂ ସେମାନେ ବହୁ ବର୍ଷ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥରେ ଲେଖାଏଁ 
ଆମକୁ ଦେଖବାକୁ ମିଳନ୍ତି । ଏହି ଜାତୀୟ ଧୂମକେତୁ ମଧ୍ଯରେ ଏଙ୍କେ ଧୂମକେତୁ, 
ବିଏଲା ଧୂମକେତୁ, ଅଲବର୍‌ ଧୂମକେତୁ, ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ ଆଦି ପ୍ରଧାନ | ଆମ 
ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିରେ ଖାଲି ଆଖୁକୁ ଦିଶୁ ନ ଥବା ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ଲକ୍ଷ ସରିକି ଧୂମକେତୁ ଅଛନ୍ତି 
ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । 


ଦ୍ଵିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ଧୂମକେତୁ ସାଧାରଣତଃ ବିଭିନ୍ନ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯରେ ଭ୍ରମଣ 
କରନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କର କକ୍ଷର ଆକାର ଉପବ୍ରତ୍ତାକାର ନୁହେଁ, ଅଧ୍ବୃତ୍ତାକାର ବା 
ପରାବୃତ୍ତାକାର | ସେମାନଙ୍କ କକ୍ଷ ଏଭଳି ଯେ, ସେମାନେ ଥରେ ଦେଖାଦେଲେ 
ଆଉ ପ୍ରାୟ ଦେଖା ଦିଅନ୍ତି ନାହିଁ । ସେମାନେ ଏହି କକ୍ଷ ଦେଇ ମହାଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ଯରୁ 
ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳକୁ ଆସନ୍ତି ଓ କିଛିଦିନ ଦେଖାଦେଇ ପୁଣି ଅନନ୍ତ ମହାଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ଯକୁ 
ଚାଲିଯାଆନ୍ତି, ଆଉ ଫେରନ୍ତି ନାହିଁ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଧୂମକେତୃ ସବୁଠାରୁ ବୃହତ୍ତମ ଓ 
ଉନ୍ନଳତମ । କେତେକ ଧୂମକେତୃ ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ଉନ୍ମଳ ଯେ, ଦିନରେ 
ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାନ୍ତି ¦ ଗୋଟିଏ ଶତାବ୍ଦୀ ଭିତରେ ଅନ୍ତତଃ ଏହିଭଳି ଦିନରେ ଦିଶୁଥ୍‌ବା 
ଧୂମକେଡୁ ହାରାହାରି ଚାରିଥର ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳକୁ ଆସନ୍ତି । 


ଧୂମକେତୁର ଆକାର ଓ ଗଠନ 


ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖ୍‌ଛନ୍ତି ଯେ, ଏହି 
ଧୂମକେତୃ ମଧ୍ଯରେ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଖଣ୍ଡ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ । 
ଧୂମଳେତୁର ଆକାର ବେଳେ ବେଳେ କଳ୍ନାତୀତ | ଏହାର ମୁଣ୍ଡର ବ୍ୟାସ 
ବେଳେବେଳେ ଏକ ଲକ୍ଷ ମାଇଲରୁ ଅଧ୍ବକ ଓ ଲାଞ୍ଜର ଲମ୍ବ ପାଞ୍ଚକୋଟି ମାଇଲରୁ 
ବେଶି ହୋଇଥାଏ । ଧୂମକେତୁର ଆକାର ଏତେ ବିରାଟ ହେଲେ କ'ଣ ହେବ, ଏହାର 
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ଧୂମକେତୁ ୯୭ 


ଓଜନ ବିଶେଷ ଅଧକ ନୁହେଁ । କାରଣ ଏହାର ଭିତର ସାଧାରଣତଃ ଫମ୍ପା । ଧୂମକେଡ଼ୁ 
ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବେଳେବେଳେ ତାରାମାନେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଅନୁମାନ ସତ୍ୟ 
ବୋଲି ମନେହୁଏ | ୧୮୬୧ ମସିହାରେ ଟେବୁଟ ଧୂମକେତୁର ଲାଞ୍ଜ ଭିତରେ ପୃଥ୍ବୀ 
ରହିଯାଇଥୁୂଲା । ୧୯୧୦ ମସିହାରେ ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁର ପୁଛ୍ଥର ବାହାର ଅଂଶ 
ଦେଇ ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ଯ ଗତି କରିଥୁଲା | ଏହା ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ ପ୍ରମାଣ କରିଥଲା ଯେ, 
ଧୂମକେତୁର ଲାଞ୍ଜ ସାଧାରଣତଃ ଫମ୍ପା ଓ ଏହା ମଣିଷ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ ନୁହେ । 
ଧୂମକେତୁ ମସ୍ତକର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଉନ୍ମଳ ପଦାର୍ଥ ଅଛି । ଏହାକୁ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ବା 
ନାଭି କହନ୍ତି । ଧୂମକେତୁରେ ଥବା କଠିନ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଛଡ଼ା ଛଡ଼ା ହୋଇଥାନ୍ତି, 
ଏପରିକି ଏକ ଘନ କି:ମି: ପରିମିତ ସାନରେ ମାତ୍ର ୩୫ ଗ୍ରାମ୍ରୁ ଅଧ୍ୟକ କଠିନ ପଦାର୍ଥ 
ମିଳେ ନାହିଁ । ଧୂମକେତୁ ମଧ୍ଯରେ କାର୍‌ବନ୍‌ ମନୋଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼ ଓ ସିଆନୋଜେନ୍୍‌ 
ପ୍ରଭୁତି ନାନା ପ୍ରକାର ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ ଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । 


ଧୂମକେତୁର ଲାଞ୍ଜ 

ଧୂମକେତୃର ସବୁଠାରୁ କୌତୃହଳପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଂଶ ହେଉଛି ଏହାର ଲାଞ୍ଜ । କେତେକ 
ଧୂମକେତୁର ଲାଞ୍ଜ ଛୋଟ, ଆଉ କେତେକର ଲାଞ୍ଜ ଅସମ୍ଭବ ଭାବରେ ବଡ଼ । ପୁଣି 
କେତେକ ଧୂମକେତୁ ଦେଖାଯାନ୍ତି, ଯେଉଁମାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଲାଞ୍ଜ ପରିବର୍ଭରେ 
ଏକାଧ୍ୂକ ଲାଞ୍ଜ ଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ । ୧୯୦୮ ମସିହାରେ ମୋର୍‌ହାଉସ୍‌ ନାମକ 
ଏକ ଧୂମକେତୁ ଦେଖାଯାଇଥୁଲା, ତାହାର ଥୁଲା ଛଅଗୋଟି ଲାଞ୍ଜ ଓ ଏହା ପ୍ରତିଦିନ 
ତାର ରୂପକୁ ବଦଳାଉଥୁଲା | ସେହିଭଳି ୧୮୬୮ ମସିହାରେ ଆଉ ଏକ ଧୂମକେତୁ 
ଦେଖାଦେଇଥୁଲା, ତାର ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଲାଞ୍ଜ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଇଥୁଲା | ୧୯୦୩ 
ମସିହାରେ ଦେଖା ଦେଇଥୁ୍‌ବା ବୋରିଲେ ଧୂମକେତୁର ନଅଗୋଟି ଲାଞ୍ଜ ଥୁଲା । 
୧୮୨୩ ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁ ଦେଖା ଦେଇଥୁଲା, ଯାହାର ଲାଞ୍ଜଦ୍ଧୟ 
ପରସ୍ପର ସହ ୧ ୬୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ କୋଣ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଥିଲା ! କେତେକ ଧୂମକେତୁର ଲାଞ୍ଜରୁ 
କାତି ଛାଡ଼ିବା ଦେଖାଯାଏ | ୧୮୬୧ ମସିହାରେ ଦେଖାଦେଇଥିବା ଗ୍ରେଟ୍‌ ଧୂମକେଡୁ 
ଏଗାରଥର କାତି ଛାଡ଼ିଥବାର ଦେଖାଯାଇଥୁଲା | 


ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ 


ପୃଥବୀକୁ ଯେତେ ଧୂମକେତୁ ଦେଖାଦେଲେଣି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ହ୍ୟାଲେ 
ଧୂମକେତୁ ସର୍ବପ୍ରଧାନ | ଏହି ଧୂମକେତୃର କକ୍ଷ, ଏହାର ପରିକ୍ରମଣ କାଳ ଆଦି ବିଷୟ 
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୯୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏଦ୍ରମଣ୍ଡ ହ୍ୟାଲେ ଗଣନା କରିଥଲେ ବୋଲି ଏହା ତାଙ୍କରି 
ନାମାନୁସାରେ ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ୧୬୦୫ ମସିହାରେ ସେ 
ବିଭିନ୍ନ ଧୂମକେତୃର କକ୍ଷ, ଗତିପଥ ଆଦି ଗଣନା କରୁ କରୁ ଦେଖ୍ଲେ ଯେ ୧୫୩୧ 
ମସିହାରେ ଏପିଏନ୍୍‌, ୧୬୦୭ ମସିହାରେ କେପ୍ଲର ଓ ୧ ୬୮୨ ମସିହାରେ ସେ 
ନିଜେ ଯେଉଁ ଜ୍ୟୋତିଷ୍କକୁ ଦେଖ୍ଥୁଲେ, ତାହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁ । ସେ 
ଗଣନା କରି ଭବିଷ୍ୟତ୍ବବାଣୀ କରିଥିଲେ ଯେ, ସେହି ଧୂମକେତୃ ପୁଣି ୧୭୫୯ 
ମସିହାରେ ଦେଖାଯିବ | ହ୍ୟାଲେ ସେହି ତାରିଖ ବେଳକୁ ମରିଯାଇଥିଲେ କଅଣ ହେବ, 
ଠିକ୍‌ ସେହି ମସିହାରେ ଏହା ପୁଣି ଦେଖା ଦେଇଥୁଲା । ସେହିଦିନଠାରୁ ହ୍ୟାଲେଙ୍କ 


ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୃ 


ଧୂମକେତୁ ୯୯ 


ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଧୂମକେତୁର ନାମ ରଖାଗଲା ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ । ଏହା ପୁଣି 
ଦେଖା ଦେଇଥୁଲା ୧୮୩୫ ମସିହା ଓ ୧୯୧ ୦ ମସିହାରେ | ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦଵ 
ସାର୍‌ ଜନ୍‌ ହାର୍‌ସେଲ ଏହାକୁ ୧୮୩୫ ମସିହାରେ ଦେଖୁ ଏହାର ଚିତ୍ର ଉଠାଇଥୁଲେ । 
ଏହି ଧୂମକେତୁ ଖ୍ରୀ:ପୂ: ୯୭୦ାରୁ ପ୍ରତି ୭୬ ବର୍ଷରେ ଥରେ ଲେଖାଏଁ ପୃଥିବୀକୁ 
ଦେଖାଦେଇ ଆସୁଥବାର ପ୍ରମାଣ ବିଭିନ୍ନ ସମୟର ଲେଖାରୁ ମିଳେ । ୧୯୧ ୦ ମସିହା 
ଗ୍ରୀଷ୍ମରତୁରେ ଏହା ଆମ ଆକାଶରେ ପ୍ରାୟ ତିନି ସପ୍ତାହ ଧରି ଦେଖା ଦେଇଥିଲା | 
ସେହି ବର୍ଷ ମେ ମାସ ୧୮ ତାରିଖରେ ଏହା ଆମର ଏତେ ନିକଟ ହୋଇଯାଇଥିଲା 
ଯେ, ଆମେ ଏହାର ଲାଞ୍ଜ ଭିତରେ ପଡ଼ିଯାଇଥୁଲୁ କହିଲେ ଚଳେ । ପୁଣି ୧୯୮୬ 
ମସିହାରେ ଏହା ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଦେଖାଯିବ ବୋଲି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦମାନେ ଗଣନା କରି 
କହିଥୂଲେ । ଏହା ଠିକ୍‌ ସେଇ ସମୟରେ ପୃଥିବୀରେ ଦେଖାଦେଇଥୁଲା । 


ପୃଥିବୀକୁ ଦେଖା ଦେଇଥବା କେତେକ ଧୂମକେତୁ ଓ ସେମାନଙ୍କ 
ବଦେଖାଦେବା କାଳ 


ଦେଖା ଦେଇଥିବା ଧୂମକେତୁର ନାମ କେତେ ବର୍ଷରେ 
| ଦେଖାଦିଏ 


ଡି. ଚେସିଉଅକ୍ସ ଧୂମକେତୁ 


ବିଏଲା ଧୂମକେଡୁ 


¦ 
ଗ୍ରେଟ୍‌ ଧୂମକେତୁ- ୧୮୧୧ 
। ଅଲବର ଧୂମକେତୁ 


ଏଙ୍କେ ଧୂମକେତୁ 


ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେଡୁ 


Pe es 
ଗ୍ରେଟ୍‌ ଧୂମକେତୁ- ୧୮୪୪ 
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| ଟଟଲ ଧୂମକେତୁ 
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ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 
ଉଲ୍କା ଓ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ 


ମେଘମୁକ୍ତ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ ବେଳେବେଳେ ହଠାତ 
ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ଖସି ପଡ଼ିଲାଭଳି ଦେଖାଯାଏ ¦ ତାହା ଖସିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆକାଶରେ 
ଏକ ଉନ୍ମଳ ଗାର କ୍ଷଣକପାଇଁ ଟାଣି ହୋଇଯାଏ । ଏହିଭଳି ନକ୍ଷତ୍ର ଖସିବା 
ସାଧାରଣତଃ ମାର୍ଗଶିର ଓ ପୌଷ ମାସରେ ବେଶି ଦେଖାଯାଏ ।! ଆମେ ଏହି ଯେଉଁ 
ନକ୍ଷତ୍ର ଖସିବା କହୁଁ, ତାହା ପ୍ରକୃତରେ ନକ୍ଷତ୍ର ଖସିବା ନୁହେଁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛନ୍ତି 
ଉଲ୍ଲକା । ଗ୍ରହ ଓ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ଭଳି ଉଲ୍କାମାନେ ମଧ୍ଯ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରି 
ବୁଲୁଛନ୍ତି । ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରେ ଅସଂଖ୍ୟ ପରିମାଣରେ ଉଲ୍ଲକା ପଥରଖଣ୍ଡ ବା 
ଲୌହଖଣ୍ଡ ଭାବରେ ସୌର ପରିକ୍ରମା କରିବାର ଦେଖାଯାଏ । କେତେ ଉଲ୍କା 
ବାଲିକଣା ଆକାରରେ ଥିବାବେଳେ ଅନ୍ୟ କେତେକର ଓଜନ ଶହ ଶହ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ | 
ଆମ ପୃଥିବୀର ଆକାଶମଣ୍ଡଳକୁ ଦୈନିକ ହାରାହାରି ଦଶ କୋଟି ସଂଖ୍ୟକ ଉଲ୍ଲକା 
ଆସିଥାନ୍ତି । ଉଲ୍କାଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୭୦-୮୦ ମାଇଲ 
ଉର୍ଦ୍ଧରେ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯାନ୍ତି । ଉଲ୍ଲକା ଧ୍ଵଂସ ପାଇବା ପୂର୍ବରୁ ସାଧାରଣତଃ ସେକେଣ୍ଡକୁ 
୯ରୁ ୪୯ ମାଇଲ ବେଗରେ ଗତି କରିଥାନ୍ତି । ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଉଲ୍କା ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ 
୪୦ ମାଇଲ ଉଚ୍ଚତା ଭିତରକୁ ଆସନ୍ତି । କେତେକ ଉଲ୍୍କା ଆକାଶରେ ବାଣ 
ଫ୍ୁଟିବାଭଳି ବିସ୍ଫୋରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଏଭଳି ଉଲ୍ଲକାକୁ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ପିଣ୍ଡ କୁହାଯାଏ । 
ଉଲ୍ବକାଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଅପେକ୍ଷାକୃତ କ୍ଷୁଦ୍ର ଓ ସେମାନେ ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ ବହୁ ଦୂରରେ 
ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି । ଏମାନେ ମହାକାଶରେ ପରିଭ୍ରମଣ କରୁ କରୁ ପୃଥ୍ବୀର ନିକଟବଭ୍ତୀ 
ହେଲେ ପୃଥୁବୀଦ୍ଧାରା ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ଆମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଭିତରକୁ ଚାଲିଆସନ୍ତି 
ସେମାନେ ପ୍ଥବୀଆଡ଼କୁ ଏତେ ଜୋର୍‌ରେ ଟାଣିହୋଇ ଆସନ୍ତି ଯେ, ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
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ଉଲ୍କା ବର୍ଷଣ 


ସହିତ ଘର୍ଷଣ କରି ଉତ୍ତପ୍ତ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ବେଳେବେଳେ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଏତେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାନ୍ତି ଯେ, ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼ିବା ପୂର୍ବରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଦଗ୍ଧ ହୋଇ 
ପାଉଶରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାନ୍ତି । ବେଳେବେଳେ ଉଲ୍ଲକାଗୁଡ଼ିକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଦଗ୍ଧ ନ 
ହୋଇ ପ୍ରସ୍ତରଖଣ୍ଡ ଭାବରେ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼ିବାର ଦେଖାଯାଏ ! ଏହା ପୃଥିବୀ 
ଉପରେ ପଡ଼ିବାବେଳକୁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଥିବାରୁ ନିକଟସ୍ଥ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକୁ ପୋଡ଼ି ପକାଏ । 
ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ସମୁଦ୍ରର ବଣ, ମରୁଭୂମିମାନଙ୍କରେ ପଡ଼ୁଥିବାରୁ ସେମାନଙ୍କ 
ଖୋଜଖବର ରଖାଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ବେଳେବେଳେ ଏହାର ଆଘାତରେ ମଣିଷ 
ମରିଯାଇଥ୍‌ବାର ମଧ୍ଯ ଶୁଣାଯାଏ | ୧ ୬୮୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଇଟାଲୀର ବିଖ୍ୟାତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାନ୍‌ଫେଡ୍ରୋ ସେଟାଲା ଏହିଭଳି ଏକ ଉଲ୍କା ଆଘାତରେ ପ୍ରାଣ ହରାଇ 
ଥୂଲେ | 


ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ (Meteorite) 

ଯେଉଁ ଉଲ୍ଲକା ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼େ, ତାକୁ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ କୁହାଯାଏ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖୁଅଛନ୍ତି ଯେ, ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ ଲୌହ, ନିକେଲ୍‌ 
ପ୍ରଭୃତି ଧାତୃରେ ଗଠିତ । ପ୍ରତିଦିନ ପ୍ରାୟ ୧୦ କୋଟି ଉଲ୍କା ଆମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 


୧୦୨ ଆଜ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


୧୨୫ କିଲୋଗ୍ରାମ ଓଜନର ଏକ ଲୌହଥୂବା ଉଲ୍ଲକାପିଣ୍ଡ 


ଭିତରକୁ ଚାଲିଆସନ୍ତି । ସେମାନେ ପୃଥିବୀ ଉପରେ ପଡ଼ିବା ପୂର୍ବରୁ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅଧୁକାଂଶ ପୋଡ଼ି ପାଉଁଶରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ମହାଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଶହ 
ଶହ କୋଟି ଉଲ୍ଲକା ନିଜ ନିଜ କକ୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରିବାର ଦେଖାଯାଏ । 
ପୁରାତନ ଭାରତର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦବ ବରାହମିହିର ଉଲ୍ଲକା ସମ୍ନ୍ଧରେ ତାଙ୍କ ରଚିତ ବୃହତଵ 
ସଂହିତାରେ ଲେଖ୍ବଯାଇଛନ୍ତି । ସେ ଉଲ୍କାକୁ ପାଞ୍ଚ ଶ୍ରେଣୀ ଯଥା - ଧ୍ଷ୍ୟ, ଉଲ୍କା, 
ଅଶନି, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ତାରାରେ ବିଭକ୍ତ କରିଛନ୍ତି । 


ବିଭିନ୍ନ ଯୁଗର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମୟରେ ପତିତ ଏହି ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ ପୃଥବୀରେ ସାଇତା 
ହୋଇ ରଖାଯାଇଅଛି । ଖ୍ରୀ:ପୂ: ପଞ୍ଚମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ପଡ଼ିଥିବା ଏକ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡର 
ବର୍ଣ୍ଣନା ପ୍ଲିନି ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଲେଖ୍ୁଯାଇଛନ୍ତି । ମୁସଲମାନମାନଙ୍କ ତୀର୍ଥସ୍ଥଳୀ ମକ୍କାରେ 
ଏହିଭଳି ଏକ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ ସାଇତା ହୋଇଅଛି । ଉଲ୍ଲକାପିଣ୍ଡର ବର୍ଣ୍ଣନା ମଧ୍ଯ 
ବାଇବେଲ୍‌ରେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ବେଳେବେଳେ ଏହି ଉଲ୍ବକାପାତ ଆକାଶରୁ 
କୁଆପଥର ଭଳି ଅଜାଡ଼ି ହୋଇ ପଡ଼ିଥିବାର ଦେଖାଯାଏ । ୧୮୦୩ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ 
ଫ୍ରାନ୍ଵର ଏଗଲ ସହରରେ ଏହିଭଳି ଏକ ଉଲ୍କା ବୃଷ୍ଟି ହୋଇଥବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । 
ଦିନେ ରାତିରେ ହଠାତ୍‌ ଏଗଲ ସହର ଉପରେ ଏକ କଳା ମେଘ ଦେଖାଗଲା । ଏହି 
ମେଘ କମାଣ ଫ୍ରଟିଲା ଭଳି ବିରାଟ ଶବ୍ଦ କରି ଭାଙ୍ଗି ଯାଇ ଖଣ୍ଡବି ଖଣ୍ଡ ହୋଇଗଲା ଓ 
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ଉଲ୍କା ଓ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ ୧୦୩ 


ଏଥୁରୁ ପ୍ରାୟ ୩, ୦ ୦୦ ସରିକି ଆଠ ଦଶ କିଲିଆ ପଥର ଖଣ୍ଡ ସହର ଉପରେ ଅଜାଡ଼ି 
ହୋଇପଡ଼ିଲା । ବେଳେବେଳେ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ ଏତେ ବଡ଼ ହୋଇଥାଏ ଯେ, ଏହାର 
ଓଜନ ଶହ ଶହ ଟନ୍‌ରୁ ଅଧକ ହୋଇଥୁବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ଉଲ୍କାର ଉପ୍ପତ୍ତି 

ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ସିଆପେରେଲି ହିସାବ କରି ଦେଖୁଲେ ଯେ, ଅଧୁକାଂଶ 
ଉଲ୍ଲକାର ଗତିପଥ ବିଭିନ୍ନ ଯୁଗରେ ଦେଖାଯାଇଥୁବା ଧୂମକେତୁର ଗତିପଥ ସହିତ 
ମିଳିଯାଉଛି । ସେ ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଦୁଇଗୋଟି ଉଲ୍ନକାର କକ୍ଷକୁ ଦୁଇଗୋଟି 
ଧୂମକେତୁର କକ୍ଷ ବୋଲି ଚିହ୍ନାଇ ଦେଇଥୁଲେ । ସେହି ଧୂମକେତୁମାନେ ପୂବୋକ୍ତ 
ନିଜ ନିଜ କକ୍ଷରେ ବୁଲୁ ନ ଥୂବାରୁ ଓ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଉଲ୍ବକା ଦଳ 
ଭାବରେ ପରିଭ୍ରମଣ କରୁଥିବାରୁ ସେ ନିଃସନ୍ଦେହରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ, ଆକାଶରେ 
ଯଦି ଧୂମକେଡୁ କୌଣସି କାରଣବଶତଃ ଭାଙ୍ଗି ଚୂରମାର ହୋଇଯାଏ, ତେବେ ଏହାର 
କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଂଶ ଦଳବଦ୍ଧ ହୋଇ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବୁଲନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ହୁଅନ୍ତି 
ଉଲ୍କା । ବହୁତ ଦିନ ତଳେ ଦେଖାଦେଇଥିବା ଲିଓନିଡ଼ ଧୂମକେତୁ କକ୍ଷରେ ବଉଁମାନ 


ପ୍ରତି ନଭେମ୍ବର ୧୫ ତାରିଖ 


ପୂଥବୀ ଓ ଉଲ୍କାର ଗତିପଥର ମିଳନସ୍ଥଳୀ 


ଉଲ୍କାମାନେ ଘୂରୁଛନ୍ତି । ପୃଥିବୀ କକ୍ଷ ସହିତ ଏହି ଉଲ୍କା କକ୍ଷ ନଭେମ୍ବର ମାସ 
୧୫ ତାରିଖ ଦିନ ମିଳିଯାଏ - ଫଳରେ ସେ ସମୟରେ ପ୍ଥବୀରେ ଉଲ୍ଲକାପାତ 


୧୦୪ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ଅଧକ ହେବା ଦେଖାଯାଏ । କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ 
ବିଏଲା ନାମକ ଏକ ଧୂମକେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଟଣାଟଣି ଫଳରେ ଭାଙ୍ଗି 
ଚୂରମାର ହେବାଦ୍ଧଵାରା ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳକୁ ଆସୁଥୁବା ଅଧକାଂଶ ଉଲ୍ବକାମାନଙ୍କର 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ୧୮୮୪୫ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୨୭ ତାରିଖରେ ପୃଥବୀ ଉପରେ 
ଯେଉଁ ଉଲ୍କାର ଝଡ଼ ହୋଇଥଲା, ତାହା ଏହି ବିଏଲା ଧୂମକେତୁର ଧୃଂସାବଶେଷ 
ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁମାନ କରନ୍ତି । ୧୮୪୫ ମସିହାରେ ଏହି ଧୂମକେତୁ 
ଯେତେବେଳେ ଦେଖାଦେଲା ଏହା ଦର୍ଶକମାନଙ୍କ ସମ୍ମୁଖରେ ଭାଙ୍ଗି ଦୁଇଭାଗ 
ହୋଇଗଲା । ଏହାର ସାତ ବର୍ଷ ପରେ ଏହି ଦୃଇଟି ଅଂଶ ପୁଣି ଆକାଶରେ 
ଦେଖାଦେଲେ ଓ ସେମାନଙ୍କ ବ୍ୟବଧାନ ଯଥେଷ୍ଟ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥଲା ! ଏହା ପରେ 
ଆଉ ସେ ଧୂମକେତୁ ଦେଖାଦେଲା ନାହିଁ । ଏହା ପରିବର୍ଭରେ ୧୮୮୫ ମସିହାରେ 
ଉଲ୍ଲକା ବୃଷ୍ଟି ହେବା କଥା ଉପରେ କୁହାଯାଉଛି । 


ସେହିଭଳି ୧୮୬୬ ମସିହାରେ ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ବା କେମ୍ପେଲ୍‌ ଧୂମକେତୁ ଓ 
ଲିଓନିଡ଼ ଧୂମକେତୁ, ୧୮୬୨ ମସିହାରେ ଦେଖା ଦେଇଥିବା ଟଟଲ ଧୂମକେତୁ ଓ 
ପାରସିଇଡ୍‌ ଧୂମକେତୁ ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଧ୍ଵଂସ ପାଇ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ଉଲ୍ବକା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଧୂମକେତୁର ପୂର୍ବ ନିଦ୍ଧାରିତ ପଥରେ 
ମହାଶୂନ୍ୟର ଉଲ୍ନକାପଥରେ ଘୂରି ବୁଲୁଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଯେତେବେଳେ ପୃଥିବୀର 
ନିକଟକୁ ଚାଲିଆସୁଛନ୍ତି, ପୃଥୁବୀଦ୍ଵାରା ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ପୃଥ୍‌ଵବୀରେ ବେଳେବେଳେ 
ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ ଭାବରେ ପତିତ ହେଉଛନ୍ତି । 
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ତ୍ରୟୋଦଶ ଅଦଧ୍ଯାୟ 
ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ନଅ ଗୋଟି ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରୁ ପୃଥ୍‌ବୀ ଗୋଟିଏ । ଏହା ହେଉଛି 
ସୌରଜଗତର ଏକ ମାତ୍ର ଗ୍ରହ ଯେଉଁଥୁରେ ଜୀବଜଗତ ରହିଛି ଓ ସେମାନଙ୍କ 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ଜଳ ଓ ବାୟୁ ଆଦି ରହିଛି । ଏହି ବାୟୁରେ ଜୀବମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଅମ୍ଳଜାନ ରହିଛି । କିନ୍ଧ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଗ୍ରହରେ ଅମ୍ଳଜାନ ନାହିଁ କି ବାୟୁ 
ନାହିଁ । କେତେକରେ ସେ ସବୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପରିବର୍ଭରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ମିଥେନ ଆଦି 
ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ ରହିଛି, ଯାହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ଜୀବଜଗତ ତିଷ୍ଠି ରହିପାରିବନି । 


ପୃଥୁବୀର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ୟ ସୌରଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ୟ ସହିତ ସମାନ । ପୃଥ୍‌ବୀର 
ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ୟ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ସୌରଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ୟ ଦେଖ । ଆମ 
ସୌରଜଗତରେ ଯେତେବେଳେ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ସବୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ, ସେତିକିବେଳେ 
ପୃଥ୍‌ବୀର ଜନ୍ମ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାନା ପରୀକ୍ଷାରୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚପାରିଛନ୍ତି 
ଯେ ପୃଥ୍‌ବୀର ବୟସ ହାରାହାରି ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷଠାରୁ ଅଧୁକ ନୁହେଁ । 


ପୃଥ୍ବୀ ଯେତେବେଳେ ଜନ୍ମ ପାଇଲା, ସେତେବେଳେ ଏହା ଗ୍ୟାସୀୟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲା । କ୍ରମେ ଥଣ୍ଡା ପାଇ ଏହା ତରଳ ଓ କଠିନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲା | 
ଥଣ୍ଡା ହେଲାବେଳେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭାଗ ଉଚ୍ଚ ନୀଚ ହୋଇ ଉଚ୍ଚ ଉଚ୍ଚ ପର୍ବତ ଓ ଗହୀରିଆ 
ସମୁଦ୍ରର ମହାସମୁଦ୍ରକୁ ଜନ୍ମ ଦେଲା | ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥିବା ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଥଣ୍ଡା ହୋଇ 
ଜଳ ରୂପରେ ଏହି ସମୁଦ୍ର ମହାସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ରହିଲା । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଏହି 
ସମୁଦ୍ର ଜଳ ଲୁଣିଆ ନ ଥୁଲା । ଏହା ମଧୁର ଥୁଲା ! କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଏହି 
ସମୁଦ୍ର ଜଳ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ମେଘରୂପ ଧାରଣ କରି ସ୍ଥଳଭାଗରେ ବ୍ରଷ୍ଠି ରୂପରେ 
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୧୦୬ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ପଡ଼ିବାରୁ ଏହା କ୍ରମେ ନଦୀ, ନାଳ ଦେଇ ବହି ଆସି ପୁଣି ସମୁଦ୍ରରେ ମିଶିଲା | ଏହା 
ସଙ୍ଗରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଯେଉଁ ଲବଣ ଅଂଶ ଧୋଇଆଣିଲା, ତାହା କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ସଞ୍ଚତ ହୋଇ ଲୁଣ ଭାବରେ ରହି ସମୁଦ୍ର ଜଳକୁ ଲବଣାକ୍ତ କଲା | 
ପୃଥିବୀର ଏହି ଜଳ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ଥିବା ବାୟୁର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଜୀବଜଗତ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା | ଏହି ଜୀବଜଗତ ଭିତରେ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭିଦ ଜଗତ ଖ୍ୟାତି ଲଭିଲା । ପ୍ରଥମେ 
ଆମକୁ ଦିଶୁ ନ ଥିବା ଆଦି ଜୀବମାନେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ, ପରେ ପରେ ସେଥିରୁ 


ମହାକାଶର ଆମ ପୃଥ୍‌ଦୀର ଆଲୋକଚତ୍ର 


ଆମ ପୃଥିବୀ ୧୦୭ 


ବିବର୍ଭ୍ଗନବାଦର ପ୍ରଭାବରୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଜନ୍ମ ନେଲେ । 
ପୂୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରଥମ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ତିନିଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ । 
ପ୍ରାୟ ଲକ୍ଷେ ବର୍ଷ ତଳେ ମଣିଷର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 


ପୃଥ୍‌ବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଏବେ ଖୁବ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି । ଏହାର 
ପୃଷ୍ଠଭାଗକୁ ଏକ ଅତି କଠିନ ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖଥବାରୁ ଆମେ ଜାଣିପାରୁନୁ | 
ଏହି ଶିଳାସ୍ତରର ମୋଟ ୪୦ କିଲୋମିଟର ପାଖାପାଖୁ । 


ଏହି ଟାଣ ସ୍ତର ଯୋଗୁଁ ପୃଥିବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ତରଳ ଅଂଶ ବାହାରି ଆସିପାରୁନି । 
ବେଳେବେଳେ ଆଗ୍ସେୟଗିରିରୁ ଯେଉଁ ତରଳ ଲାଭା ବାହାରିଆସେ, ତାହା ପୃଥିବୀ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତର ତରଳ ଥିବାର ସୂଚନା ଦିଏ । ପୃଥବୀର କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳ ଲୁହା ଓ ନିକେଲ ଧାତୁର 
କଠିନ ମିଶ୍ରଣ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । ଅତ୍ୟଧ୍ଵକ ଚାପ ଯୋଗୁଁ ଏହା ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ନ 
ରହି କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି । ଏଥୁପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ର ଅଞ୍ଚଳ ଅତ୍ୟଧବକ କଠିନ, 
ଟୀଣ ଓ ଭାରୀ । 


ପୃଥିବୀର ଗଠନ (Structure of the Earth) 


ପୃଥ୍ବୀର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲୋଚନା କରିବାକୁ ହେଲେ ଆମେ ଏହାର 
ପ୍ରଧାନ ଦୁଇଟି ଅଂଶର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲୋଚନା କରିବା ସବାଦୌ ଉର୍ଚିତ । 
ସେ ଦୁଇଟି ହେଲା ପୃଥୁବୀର ବାହ୍ୟ ଗଠନ ଓ ପୃଥୁବୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନ । 


ପୃଥିବୀର ବାହ୍ୟରୂପ 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଆମ୍ଭେମାନେ ଭାବୁଥ୍ଲୁ, ପୃଥିବୀ ଫୁଟବଲ ଭଳି ପ୍ରର୍୍ଧ 
ଗୋଲାକାର ଯେଉଁ ପାଖରୁ ଏହାର ବ୍ୟାସକୁ ମାପିବ, ବ୍ୟାସ ସର୍ବଦା ସମାନ ହେବ । 
କିନ୍ତୁ ପରେ ଦେଖାଗଲା, ଏହି ଧାରଣା ଭୁଲ । ଏହା ସର୍ବତୋଭାବେ ଗୋଲାକାର 
ନୁହେଁ । ଏହା କମଳାଲେମ୍ବ ଭଳି ଗୋଲାକାର । ଏହାର ମେରୁ ପାଖରେ ଏହା ଟେପ୍ନା 
ଓ ମଝି ଅଂଶ ବିଷ୍କବରେଖାଠାରେ ପେଟୁଆ । ସେଥୁପାଇଁ ଏହାର ପୂର୍ବ ପଶ୍ଚିମ 
ବ୍ୟାସ ଓ ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ ବ୍ୟାସ ସମାନ ନୁହେଁ । ପ୍ରଥମଟି ୭୯ ୨୬ ମାଇଲ୍‌ 
ଥଲାବେଳେ ଦ୍ରିତୀୟଟି ୭୮୯୯ ମାଇଲ୍‌ ଅଟେ । ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ ବ୍ୟାସ କିଞ୍ଚିତ୍‌ କମ୍‌ । 
ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠର ବିଷ୍ଣବରେଖୀୟ ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୨୪୯୧ ୨ ମାଇଲ୍‌ । ପୃଥବୀର ଓଜନ 
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୬.୫୯ ୨ × ୧୦୬ ଟନ୍‌ । ବଉଁମାନ ମହାକାଶ ଯୁଗରେ ଆମେ ମହାକାଶ ଯାନରେ 
ପୃଥିବୀ ବାହାରକୁ ଯାଇ ପୃଥିବୀ କେମିତି ଗୋଲାକାର, ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିଛୁ । ଏହି 
ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ପୃଥୁବୀ ଗୋଲ ସତ, କିନ୍ତୁ ଅବାଗିଆ ଗୋଲ । କମଳାଲେମ୍ବୁ 
ଭଳି ସୁନ୍ଦୁରିଆ ଗୋଲ ନୁହେଁ । 

ପୃଥିବୀ ଭୂପୃଷ୍ଠର ତିନି -ଚତୁଥୀଂଶ ଜଳଭାଗ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ପୂର୍ଣ୍ ଏକ- 
ଚତୃଥୀଂଶ ମାତ୍ର ସ୍ଥଳଭାଗ । ଜଳଭାଗ ଚାରିଗୋଟି ମହାସମୁଦ୍ରରେ ବିଭକ୍ତ ଓ ସ୍ଥଳଭାଗ 
ସାତଗୋଟି ମହାଦେଶରେ ବିଭକ୍ତ । ଏଇ ସାତଗୋଟି ମହାଦେଶ ହେଲା - ଏସିଆ, 
ଆଫ୍ରିକା, ଇଉରୋପ, ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ, ଉତ୍ତରଆମେରିକା, ଦକ୍ଷିଣଆମେରିକା ଓ 
ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ମହାଦେଶ । ଚାରିଗୋଟି ମହାସାଗର ହେଲା ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର, 
ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗର, ଭାରତ ମହାସାଗର ଓ ଉତ୍ତରମେରୁ ମହାସାଗର । ଏହି 
ମହାସାଗର ସବୁ ବିଭିନ୍ନ ସାଗର ଓ ଉପସାଗରରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ବିରାଟ ଜଳରାଶି 
ଭାବରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଅଛନ୍ତି । 


ସାରା ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି ୧ ୯୬, ୯୫ ୦,୦ ୦୦ ବର୍ଗ ମାଇଲ | 
ସେଥ୍‌ଭିତରୁ ସ୍ଥଳଭାଗ ହେଉଛି ୫୭,୫ ୧ ୦,୦ ୦୦ ବର୍ଗ ମାଇଲ ଓ ଜଳଭାଗ ହେଉଛି 
୧୩୯, ୪୪୦,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ | ଏହି ସ୍ଥଳଭାଗ ଭିତରୁ ଉତ୍ତରଆମେରିକାର 
କ୍ଷେତୁଫଳ ହେଉଛି ୯,୩୯୦,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ | ଦକ୍ଷିଣଅଆମେରିକା 
୬,୭ ୯୫,୦ ୦୦ ବର୍ଗ ମାଇଲ, ଇଉରୋପ ୩,୭୪ ୫, ୦୦୦ ବର୍ଗ ମାଇଲ, ଏସିଆ 
୧୬,୦୮୮,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ଆଫ୍ରିକା ୧୧,୫୦୬,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, 
ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ୨,୯୬୮,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକ। ୫,୫୦୦,୦୦୦ 
ବର୍ଗମାଇଲ ଅଟେ । 


ପୃଥବୀର ଜଳଭାଗ ମଧ୍ଯରୁ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି 
୩୧,୮୦୦,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ପୁଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ୬୩,୮୦୦,୦୦୦ 
ବର୍ଗମାଇଲ, ଭାରତ ମହାସାଗର ୨୮,୪୦୦,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ଉତ୍ତର 
ମହାସାଗର ୫,୪୦ ୦,୦ ୦ ୦ ବର୍ଗମାଇଲ ଅଟେ । ପ୍ରଥମ ତିନୋଟି ମହାସମୁଦ୍ର 
ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ ହୋଇ ଛଅଗୋଟି ମହାସମୁଦ୍ରରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଅଛି । ଏହିଥ୍‌ରୁ 
ସମ୍ଭବତଃ ସାତ ସମୁଦ୍ର ଧାରଣାର ସୃଷ୍ି । 
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ବିଭିନ୍ନ ମହାଦେଶ ଓ ମହାସାଗରର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ୟ 

ବର୍ରମାନର ସାଗର, ମହାସାଗର, ଦେଶ, ମହାଦେଶ ଆଦି ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ 
ଅଛନ୍ତି, କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ସେମାନେ ସେହି ସେହି ସ୍ଥାନରେ ନ ଥଲେ । 
ସେତେବେଳେ ବର୍ଁମାନର ସବୁ ମହାଦେଶ ଏକାଠି ହୋଇ ଏକ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଭୂଖଣ୍ଡ 
ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥଲା ଓ ସେମାନଙ୍କ ଚାରିପାଖରେ ସମୁଦ୍ର 
ଘେରି ହୋଇ ରହିଥିଲା | ଏହି ମୂଳ ଭାଗକୁ କୁହାଯାଉଥୁୂଲା ପାଙ୍ଗେୟା ଓ ଜଳଭାଗକୁ 
କୁହାଯାଉଥୁଲା ପାନ୍‌ଥାଲାସା | ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ପୃଥିବୀ ଥଣ୍ଡା ହେବା ଫଳରେ 
ସେହି ଭୂଖଣ୍ଡରେ ସଂକୋଚନ ପ୍ରଭାବ ଦେଖାଦେଲା । ଫଳରେ ସେହି ଭୂଖଣ୍ଡରେ 
ଫାଟମାନ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଏହି ଫାଟ ଧୀରେ ଧୀରେ ପ୍ରସାରିତ ହେବା ଫଳରେ ଏହି 
ଅଂଶସବୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇଗଲେ । ଜମାୀନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲଫ୍ରେଡ଼ ଜେଜିନର 
୧୯୧୫ ମସିହାରେ ଏହି ବିଶାଳ ଭୂଖଣ୍ଡ କେମିତି ବିଭିନ୍ନ ମହାଦେଶରେ ବିଭକ୍ତ 
ହେଲେ, ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ଏକ ମତ ପ୍ରଦାନ କଲେ । ଏହି ମତବାଦ ମହାଦେଶୀୟ 
ସଞ୍ଚରଣ (Continental Drift) ନାମରେ ପରିଚିତ | 


ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ୨୫ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ପୃଥିବୀରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ 
ମହାଦେଶ ଓ ଗୋଟିଏ ମହାସମୁଦ୍ର ଥଲା | ମହାଦେଶର ଚାରିପାଖରେ ମହାସମୁଦ୍ରଟି 
ଘେରାଇ ହୋଇ ରହିଥୂଲା | ମହାଦେଶଟିକୁ ପା ୟା ଓ ମହାସମୁଦ୍ରଟିକୁ 
ପାନଥାଲାସା ନାମ ଦିଆଯାଇଥଲା | ପାଟୈୟାରେ ଫାଟ ଦେଖାଦେବା ଫଳରେ 
ଏହା କେତୋଟି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଗଲ। । ଧୀରେ ଧୀରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇଯାଇ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ପରେ ବରଭମାନର ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆସିଲା । ଏହାହିଁ ହେଉଛି ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ ମତବାଦ । ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ 
ଭାବରେ ନିମ୍ନରେ ଆଲୋଚନା କରାଗଲା । 


ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ (Continental drift) 

ଏହି ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ପଚିଶ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଭୂଖଣ୍ଡ 
ପା୍ୈୟା ଫାଟିଯାଇ ଲରେସିଆ ଓ ଗଣ୍ଡୱାନାରେ ବିଭକ୍ତ ହେଲା । ଲରେସିଆରେ 
ଉତ୍ତରଆମେରିକା ( ଗ୍ରୀନଲାଣ୍ଡ ସହ ), ଇଉରେସିଆ ( ଭାରତ ଓ ଆରବ ବ୍ୟତୀତ ) 
ରହିଲା, ଗଣ୍ଡୱାନାଲାଣ୍ଡରେ ଆଫ୍ରିକା, ଆରବ, ଦକ୍ଷିଣଆମେରିକା, ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ, 
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୧୧୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ମହାଦେଶ ଚଳନ 


୧୩୫ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଅଧୁନା 


ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ 


ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଓ ଭାରତ ରହିଲା । ଏମାନେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇଗଲେ । ଫଳରେ 
ଏମାନଙ୍କ ଭିତରକୁ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗର ପଶି ଆସିଲା । ଏହା ପରେ ଆଉ ଏକ 
ଫାଟ ଦେଖାଦେଇ ଗଷଶ୍ଡୱାନାଲାଣ୍ଡକୁ ଭାଗ ଭାଗ କରିଦେଲା ! ଫଳରେ ଏହା 
ଦକ୍ଷିଣଆମେରିକା, ଆଫ୍ରିକା ଓ ଆରବ, ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା, ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ଓ ଭାରତରେ 
ପରିଣତ ହେଲା । ଏହି ଫାଟବେଳେ ଭାରତମହାସାଗର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 


ତେରକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଉତ୍ତରଆମେରିକା, ଇଉରେସିଆଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇଗଲା ! ଭାରତ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଇ ଉତ୍ତର ଦିଗକୁ ଗତିକଲା । 


ଛଅକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଉତ୍ତର ଆମେରିକା ଇଉରେସି ଆଠାରୁ ଅଲଗା 
ହେବାବେଳେ ଓ ଦକ୍ଷିଣଆମେରିକା ଆଫ୍ରିକାଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇ ସେ ଦୁଇଟିଯାକ 
ଆମେରିକା ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଗତି କରି ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଗଲା । ଆଫ୍ରିକା ଉତ୍ତର ଦିଗକୁ 
ଗତିକଲା ¦ ଏହା ଭିତରେ ଭୂମଧ୍ଯସାଗର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା | ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାଠାରୁ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ 
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ଆମ ପୃଥିବୀ ୧୧୧ 


ଛିଡ଼ି ହୋଇ ଆସି ଉତ୍ତରକୁ ଗତିକଲା । ଦୁଇକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଆରବ ଆଫ୍ରିକାଠାରୁ 
ଛିଡ଼ିହୋଇ ଅସି ଇଉରେସିଅ। ସହିତ ଯୋଖୁ ହୋଇଗଲ। । ଏତିକିବେଳେ 
ଲୋହିତ ସାଗର ସୃଷ୍ଠି ହେଲା । 


ତେରକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଭାରତ, ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଓ ଅଷ୍ଟ୍େଲିଆଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇ 
ଆସି ଉତ୍ତର ଦିଗକୁ ଗତିକଲା ! ଏହି ଗତି କଲାବେଳେ ଭାରତ ଭିତରେ ଡେକାନ 
ପ୍ଲେଟୋ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା | ଭାରତ ଉତ୍ତରକୁ ଯାଇ ସାଢ଼େ ଚାରିକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଦକ୍ଷିଣ 
ଇଉରେସିଆ ସହିତ ଯୋଖୁୂ ହୋଇଗଲା | ଏହା ଭିତରେ ଟେଥୂସ ସମୁଦ୍ର ରହିଗଲା । 
କାଳକ୍ରମେ ଏହି ଟେଥୂସ ସମୁଦ୍ର ପୋତି ହୋଇଗଲା ଓ ଏହାର ଏକ ଅଂଶରୁ ହିମାଳୟ 
ପର୍ବତ ଜନ୍ମ ନେଲା । ହିମାଳୟ ପର୍ବତରୁ ସିନ୍ଧୁ, ଗଙ୍ଗା, ବୃହୁପୁତ୍ର ଆଦି ନଦୀମାନେ 
ବଷାୀଦିନରେ ପଟୁ ଧୋଇ ଆଣି ବାକି ଟେଥ୍‌ସ ସମୁଦ୍ରର ଖାଲୁଆ ଅଂଶକୁ ପୋତି 
ପକାଇଲେ | ଏହା ପରେ ଗାଙ୍ଗେୟ-ସୈନ୍ଧବ ଉପତ୍ୟକାରେ ପରିଣତ ହେଲା । ଏହି 
ହେଲା ସାତଗୋଟି ମହାଦେଶର ଜନ୍ମ କାହାଣୀ । 


ପୃଥବୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନ 

ଭୂମିକମ୍ପ ତଥା ଅନ୍ୟ ସମ୍ପକୀୟ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛି ପୃଥୁବୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 
ଗଠନ ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର ପ୍ରକାରର | ପୃଥ୍‌ବୀର ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ତଳେ ଥିବା ଅଂଶ ତରଳ 
ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ | ଏହି ଅଂଶ ପୃଥବୀର ମଜ଼ା (C୦୮୧) ଭାବରେ ପରିଚିତ | 
ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା - ଆନ୍ତଃମଜା (nner Core) ଓ ବାହ୍ୟ- 
ମଜ଼ା (Outer Core) | ଆନ୍ତଃମଜ୍ରା ୧୩୦ ୦ କିଲୋମିଟର ମୋଟ ଓ ବାହ୍ୟମଜାର 
ମୋଟ ହାରାହାରି ୨୦୮୦ କିଲୋମିଟର । ଉଭୟଯାକ ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥିଲେ ମଧ୍ଯ ବାହ୍ୟମଜା ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିଲାବେଳେ ଆନ୍ତଃମଜ଼ା ଅଧ୍ବକ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ହେଲେହେଁ ଅତ୍ୟଧ୍ବକ ଚାପ ଯୋଗୁଁ ଏହା କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ବାହ୍ୟମଜା 
ଚାରିପାଖରେ ୨୯ ୦୦. କିଲୋମିଟର ମୋଟର ଏକ ସ୍ତର ରହିଛି । ଏହା ମେଣ୍ଟଲ୍‌ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି ମେଣ୍ଟଲ୍‌ ଶିଳାମଣ୍ଡଳର ଠିକ୍‌ ତଳେ ରହିଛି । ଏହା ପରେ 
ବାହ୍ୟମଜ଼୍ା ଓ ତା'ପରେ ଆନ୍ତଃମଜା | ଆନ୍ତଃମଜ଼ାର କେନ୍ଦ୍ର ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠର ୬୩୭ ୦ 
କିଲୋମିଟର ତଳେ ଅବସ୍ଥିତ ଓ ଏହାର ତାପକ୍ରମ ୪୦ ୦୦୦୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ରୁ 
ଅଧ୍ବକ ଓ ଚାପ ହାରାହାରି ୪୦ ଲକ୍ଷ ଆକାଶଚାପ ! ଆକାଶଚାପ ଏତେ ଅଧକ 
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୧୧୨ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ହୋଇଥିବାରୁ ଏଠାରେ ବସ୍ତୁ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ରହି ନ ପାରି କଠିନାବସ୍ଥାରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଲୌହ ଓ ନିକେଲ ଧାତୁରୁ ଗଠିତ | 


ପୃଷ୍ଠ 


ବାହ୍ୟ ଅଭ୍ୟନ୍ତର 


ପୃଥିବୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନ 


ମେଣ୍ଟଲର ମୋଟ ପୃଥିବୀ ବ୍ୟାସାର୍ଵର ହାରାହାରି ଅଧେ ଅଂଶ ଦଖଲ କରି 
ରହିଛି ଓ ଏହାର ସଞ୍ଚାରଣ ଦ୍ଵାରା ପୃଥବୀର ପ୍ଲେଟରେ ପରିବର୍ଭନ ଘଟି ଭୂମିକମ୍ପ 
ଆଦି କରାଏ ¦ ଏହି ମେଣ୍ଟଲର ଉପର ଅଂଶ ପ୍ରାୟ ୨୦୦ କିଲୋମିଟର ମୋଟ ¦ 
ଏହା ଆସଥେନୋସ୍ତିଅର ଭାବରେ ପରିଚିତ | ଏଠାରେ ଶିଳା ସବୁ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ | ଏହି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ପୃଥିବୀର ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହି ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ଉପରେ ମହାଦେଶ ଓ ମହାସାଗର ଆଦି ବିଦ୍ୟମାନ । 
ଭୂତ୍ସକ (Earth's Crust) ବା ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥବାରୁ ସେ ସବୁ 
ମଧ୍ଯ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 


ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠର ଗଠନ 

ପୁଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଚାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ, ଯଥା - ଶିଳାମଣ୍ଡଳ 
(Lithosphere). ଜଳାମଣ୍ଡଳ (Hydrosphere), ବାୟୁମଣ୍ଡଳ (Atmosphere) ଓ 
ଜୀବମଣ୍ଡଳ । ।phere) | ଜୀବ ଓ ଜଳମଣ୍ଡଳକୁ ଘେରି ରହିଛି ଆକାଶମଣ୍ଡଳ । 
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ଆମ ପୃଥିବୀ ୧୧୩ 


ଶିଳାମଣ୍ଡଳ - ପୃଥ୍ବୀ ଶିଳାମଣ୍ଡଳର ମୋଟ ସ୍ଥଳଭାଗ ଉପରେ ୪୦ 
କିଲୋମିଟର ଥୁଲାବେଳେ ସମୁଦ୍ର ତଳେ ଏହା ୧ ୦/୧୨ କିଲୋମିଟରରୁ ଅଧୁକ 
ନୁହେଁ । ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠର ୩/୧୦ ଭାଗ ହେଉଛି ସ୍ଥଳ ଓ ୭ / ୧୦ ଭାଗ ହେଉଛି ସମୁଦ୍ର । 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ବୃଷ୍ଟିଦ୍ଧାରା ଧୀରେ ଧୀରେ ଧୋଇ ହୋଇ ଆସି ବାଲି, ମାଟି, ପଥର 
କଣିକା ଆଦି ସମୁଦ୍ଵ ଶଯ୍ୟାରେ ପକାଇବା ଫଳରେ ନୃତନ ନୃତନ ସ୍ଥଳଭାଗ, ଦ୍ଵୀପମାନ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ଫଳରେ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରେ ଜଳଭାଗର ପରିମାଣ କମୁଛି | ସ୍ଥଳଭାଗର 
ପରିମାଣ ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢ଼ୁଛି । 


ଜଳମଣ୍ଡଳ - ପୃଥିବୀର ଜଳମଭଶ୍ଡଳରେ ୧,୪୬୦,୦୦୦,୦୦୦ ଘନ 
କିଲୋମିଟର ଜଳ ରହିଛି । ଏଥଭିତରୁ ଶତକଡ଼ା ୯୭.୩ ଅଂଶ ସମୁଦ୍ରରେ ଲୁଣିଆ 
ଜଳ ଭାବରେ ଓ ୨.୭ ଅଂଶ ଭୂମି ଉପରେ ଓ ଭିତରେ ମଧୁର ଜଳ ଭାବରେ ବରଫ, 
ନଦନଦୀ, ହୃଦ, ପୋଖରୀ ଓ ଭୂମିତଳ ଜଳ ଭାବରେ ରହିଛି, ଯେଉଁ ଜଳକୁ ପାନ 
କରି ଉଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବଞ୍ଚ୍‌ ରହିଛନ୍ତି । ଜଳଭାଗ ପ୍ରଧାନତଃ ଚାରିଗୋଟି 
ମହାସମୁଦ୍ର ଓ ବହୁ ସାଗର ଓ ଉପସାଗରକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳ - ଜଳଭଳି ବାୟୁ ଜୀବମାନଙ୍କର ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ବାୟୁ ବିନା 
କି ଉଭିଦ କି ପ୍ରାଣୀ କେହି ବଞ୍ଚପାରିବେନି । ବାୟୁରେ ଥିବା ଅମ୍ଳଜାନ ହିଁ ଜୀବମାନଙ୍କର 
ଜୀବନ ପାଇଁ ଦାୟୀ ! ଏହି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସାରା ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଘେରି ରହିଛି । ଏହାର 
ମୋଟ ହେବ ପ୍ରାୟ ୩୦୦ କିଲୋମିଟର । ଏହି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠ ନିକଟରେ 
ଅଧକ ଘନ, ଯେତେ ଉପରକୁ ଯିବ ସେତେ କମ୍‌ ଘନ । ଏହା ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ମଣ୍ଡଳରେ 
ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ରହିଛି, ଯଥା - ଉଷ୍ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ସିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ଆୟନମଣ୍ଡଳ 
ଆଦି । ମେଘ, ବୃଷ, ତୁଷାର ଆଦି ଏହି ଉଷ୍ପ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ପୃଥ୍ବୀ 
ଉପରେ ବଷା ବା ତୁଷାର ଭାବରେ ପଡ଼ିଥାଏ । ବାୟୁରେ ଅମ୍ବଜାନ ବ୍ୟତୀତ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଦୃଷ୍ଠାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରହିଛି । ଏହି 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ନେଇ ଉଭଭିଦ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନିଜ ପତ୍ର 
ଭିତରେ ଶର୍କରା ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟ ତିଆରି କରେ ଓ ତାହାକୁ ଖାଇ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବଢ଼ନ୍ତି । 


ଜୀବମଣ୍ଡଳ - ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ଜଳମଣ୍ଡଳକୁ ନେଇ ଜୀବମଣ୍ଡଳ ଗଠିତ । ଏହି 
ଦୁଇଟି ନ ଥୁଲେ ଜୀବମଣ୍ଡଳ ତିଷ୍ଠିପାରନ୍ତା ନାହିଁ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅମ୍ବଜାନ, 
ଜଳମଶ୍ଡଳରେ ମଧୁର ଜଳ କି ଉଭିଦ କି ପ୍ରାଣୀ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ଏକାନ୍ତ ଦରକାର । 
ଏହା ବିନା ସେମାନେ ବଞ୍ଚ ପାରିବେନି । 
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ଚଢୁର୍ଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 
ପୃଥିବୀର ଗତି , ଏହା ସିର ନା ଗତିଶୀଳ ? 


ଆମ୍ଭେମାନେ ପ୍ରତିଦିନ ସକାଳେ ଦେଖୁ ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୂର୍ବଦିଗରେ ଉଦିତ ହୋଇ 
ଦିନସାରା ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଗତି କରି ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳକୁ ପଶ୍ଚିମାକାଶରେ ଅସ୍ତ ଯାଏ । 
ପୁନବୀର ତହିଁ ପରଦିନ ସକାଳୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୂର୍ବଦିଗରେ ଉଦିତ ହୁଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟଭଳି ଚନ୍ଦ୍ର ଓ 
ତାରାମାନେ ପ୍ରତିଦିନ ପୂର୍ବଦିଗରେ ଉଦିତ ହୋଇ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ଅସ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ଓ 
ତହିଁ ପରଦିନ ପୁନବାର ପୂର୍ବଦିଗରେ ଉଦିତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହିସବୁ ଦୈନନ୍ଦିନ ଘଟଣାକୁ 
ଦେଖୁ ପୁରାକାଳରେ ଲୋକମାନଙ୍କ ମନରେ ଧାରଣା ଜାତ ହୋଇଥୁଲା ଯେ, ଏହି 
ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ଥିର ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ତାରାମାନେ ପୃଥୁବୀ ଚାରିପାଖରେ ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ର 
କରି ଘୂରୁଅଛନ୍ତି | 
ପୃଥିବୀ ଘୃୂରୁଛି ବୋଲି ରଗ୍ବେଦରେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କିନ୍ଧୁ ଆମର ଶ୍ରେଷ୍ଠତମ ରଚନା ରଗ୍ବେଦରେ ପୂଥବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ 
ଘୂରୁଛି ବୋଲି ନିମବଲିଖୁୂତ ବର୍ଣ୍ଣନା ରହିଛି । 
ସ୍ତୋମାସସ୍ତ୍ରା ବିଚାରିଣିଷ୍ୋଭନ୍ତ୍ୟ କୁଭିଃ 
ପ୍ର ଯା ବାଜଂ ନ ହେଷନ୍ତଂ ପେରୁମସ୍ୟ୍କୁନି । 
ଅ୍ଥୀତ୍ବ ହେ ରାଶିଚକ୍ରରେ ବିଚରଣକାରିଣୀ ପୃଥୁବୀ, ଆପଣ ଶ୍ବେତବଣ୍ଡୀ, ଆପଣ 
ପ୍ରତିସ୍ତମ୍ଭ ଅଥୀତବ ରାଶି ତ୍ୟାଗ କରି ଅଗ୍ନିତୁଲ୍ୟ ସରର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଚାରିପାଖରେ ଭ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି । 
ଖାଲି ସେତିକି ନୁହେଁ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥୁବୀକୁ ଆକର୍ଷଣ କରୁଛି ଓ ପୃଥୁବୀ ଏହା ଉପରିସ୍ଥ 
ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ ଆକର୍ଷଣ କରି ଧାରଣ କରିଛି । ଏହି ଧାରଣା, ଯାହାକି ଆଜି ମହାକର୍ଷଣ 
ଓ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣରୂପେ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗୃହୀତ, ତାହା ରଗ୍ବେଦରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ହୋଇଅଛି । 
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ପୃଥିବୀର ଗତି, ଏହା ସ୍ଥିର ନା ଗତିଶୀଳ ? ୧୧୫ 


ରଗ୍ବେଦରେ ଆଉ ଏକ ସ୍ଥାନରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ଅଛି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପୃଥିବୀ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବୃହସ୍ପତି, ଶନି, ମଙ୍ଗଳ, ବୁଧ ଆଦି ଗ୍ରହମାନେ ମଧ୍ଯ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ 
ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଅଛନ୍ତି । 


ଆମ ଦେଶରେ ବରାହମିହିର, ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ, ଭଟୋପୂଳ ପ୍ରଭୂତି 
ପୁରାକାଳରେ ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଆକାଶରେ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠମାନଙ୍କର ଏଭଳି 
ଗତି ବିପକ୍ଷରେ ମତ ପ୍ରଦାନ କରିଥୁଲେ । ସେମାନେ ପ୍ରଚାର କରିଥିଲେ ଯେ, ଏହି 
ପୃଥବୀ ସ୍ଥିର ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଘୂରୁଛନ୍ତି । 
ସେମାନେ ଯାହା ଆଖୁରେ ଦେଖୁଥିଲେ ତାହାର ପ୍ରକୃତ ରହସ୍ୟ ସେମାନେ ଜାଣି ନ 
ଥିବାରୁ ଆଖରେ ଦେଖୁଥିବା କଥା ଗ୍ରହଣ କରୁଥିଲେ | ସେମାନଙ୍କର ଏହି ଗ୍ରହଣ 
ବେଳେବେଳେ ପ୍ରମାଦଯୁକ୍ତ ହେଉଥଲା ! 


ଆର୍ଯ୍ୟଭଟଙ୍ଗଙ୍କ ମତବାଦ 


ବରାହମିହିର, ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଅଥୀତ୍ଵ ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ହଜାର 
ବର୍ଷ ତଳେ ଆମ ଦେଶର ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ନିଭୀକ ଭାବରେ ପ୍ରଚାର 
କରିଥିଲେ ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଥିର ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀ ଏହାର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି । ପୃଥୁବୀ 
ଘୃରୁଛି ବୋଲି ପ୍ରମାଣ ଦେବାକୁ ଯାଇ ସେ ତାଙ୍କ ଗୋଳପାଦ ଗ୍ରନ୍ଧରେ ଏକ ଶ୍ଵୋକ 
ଲେଖ୍‌ଛନ୍ତି - 
ଅନୁଲୋମ ଗତି ନୌସ୍ତଃ ପଶ୍ୟତ୍ୟଚଳଂବିଲୋସଗଂଯଦଵବତ୍ଵ 
ଅଚଳାନି ଭାନି ତତ୍ବବଦ୍ଵ ସମପଦ୍ଦ୍ରିମଗାନି ଲଙ୍କାୟାମ୍‌ | 


2 ~~ 


ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଅନୁଲୋମ ଗତିଯୁକ୍ତ ( ପୂର୍ବଦିଗକୁ ଗତିବିଶିଷ୍ଟ ) ନୌକାରୂଢ଼ 
ବ୍ୟକ୍ତି ନଦୀର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵ୍ତ କୂଳବଭ୍ତୀ ବୃକ୍ଷାଦିକୁ ବିଲୋମଗାମୀ ( ପଶ୍ଚିମଗାମୀ ) 
ଦେଖେ, ସେହିଭଳି ଗତିଶୀଳ ପୃଥିବୀସ୍ଥ ମନୁଷ୍ୟକୁ ଲଙ୍କାରେ ( ନିରକ୍ଷ ଦେଶରେ ) ଅଚଳ 
ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସମବେଗରେ ପଷ୍ତରିମ ବିଗକୁ ଯିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ଆହୁରି 
ମଧ୍ଧ ପ୍ରଚାର କରିଥୁଲେ ଯେ, ଗୋଲାକାର ପଞ୍ଚମହାଭୂତରୁ ସୃଷ୍ଟ ପୃଥୁବୀ ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ରହିଛି । କଦମ୍ବ ଫୁଲରେ କେଶର ଥୁବାଭଳି ପୃଥିବୀର ସବୁଆଡ଼େ ଦେଶ, ଗ୍ରାମ, ସମୁଦ୍ର 
ଆଦି ରହିଛି । ତାହା ଗୋଳପାଦ ଗ୍ରନ୍ତର ଏକ ଶ୍ଲୋକରୁ ଜଣାପଡ଼େ । 
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୧୧୬ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ତାଙ୍କର ଉପରୋକ୍ତ ଲେଖାରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ତାଙ୍କ ମତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, 
ନକ୍ଷତ୍ରାଦି ବୃକ୍ଷଲତା ଭଳି ସ୍ଥିର ଓ ଅଚଳ । ପୃଥୁବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଠନ ହେତୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆମକୁ 
ଗତି କଲାଭଳି ଜଣାପଡ଼ନ୍ତି । 


ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କର ଏହି ମତବାଦ “ଭୂ-ଭ୍ରମଣବାଦ” ନାମରେ ପରିଚିତ । କିନ୍ତୁ 
ଦୁଃଖର ବିଷୟ, ସେ କାଳରେ ତାଙ୍କର ଏହି ମତବାଦକୁ ଜ୍ୟୋତିଷାଚାର୍ଯ୍ୟ ପୃଥୂଦକଙ୍କ 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କେହି ବିଶ୍ବାସ କଲେ ନାହିଁ । ବରାହମିହିର, ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଥ ତ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ଶିରୋମଣି ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ, ଭଟ୍ଟୋପ୍ୂଳ, ଶ୍ରୀପତି, ଲଲ୍‌, ଗଣେଶ ଆଦି ଖ୍ୟାତନାମା 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଏହି ମତବାଦକୁ ଖଣ୍ଡନ କରିବା ପାଇଁ ନାନା ଯୁକ୍ତି ବାଢ଼ିଥିଲେ । 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ପଠାଣି ସାମନ୍ତ ମଧ୍ଯ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଙ୍କ ଭୂ-ଭ୍ରମଣବାଦକୁ ବିଶ୍ଵାସ ନ 
କରି କଡ଼ା ସମାଲୋଚନା କରିଥୁଲେ | 


ପୃଥିବୀ ସ୍ଥିର ବୋଲି ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ବରାହମିହିରଙ୍କ ଯୁକ୍ତି 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ପରେ ପରେ ବରାହମିହିର ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ଏହି ମତବାଦକୁ ଖଣ୍ଡନ 
କରିବାକୁ ଯାଇ ଯୁକ୍ତି ଦେଖାଇଥୁଲେ ଯେ ପୃଥିବୀ ଯଦି ଘୂରୁଥାନ୍ତା, ତେବେ ପକ୍ଷୀମାନେ 
ନିଜ ବସାରୁ ବାହାରି ଆକାଶରେ ଉଡ଼ିବାକୁ ଯାଇ ଆଉ ବସାକୁ ଫେରିଆସିପାରନ୍ତେ 
ନାହିଁ; କାରଣ ସେହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ପୃଥିବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ହେତୁ ସେମାନଙ୍କ ବସା 
ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ବହୁ ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଇସାରନ୍ତାଣି । ପୃଥୁବୀ ଯଦି ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବଦିଗକୁ 
ଘୂରୁଛି ଓ ଏହି ଘୂରିବା ଗୋଟିଏ ଦିନ ଭିତରେ ସମାପ୍ତ ହେଉଛି, ତେବେ ପୃଥିବୀର 
ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଏତେ ଦୁତ ହୁଅନ୍ତା ଯେ, ସବୁ ମନ୍ଦିର ଉପରେ ଉଡ଼ୁଥିବା ପତାକାଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା 
ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଉଡ଼ୁଥାନ୍ତା । ଆକାଶକୁ ଗୋଟିଏ ବାଣ ଛାଡ଼ିଲେ ତାହା ଫେରିଆସି 
ସର୍ବଦା ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ପଡ଼ନ୍ତା; ମେଘଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଯିବାର ଦିଶନ୍ତେ । 
ବରାହମିହିରଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କେତେକ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଆହୁରି କେତେ ଯୁକ୍ତି ବାଢ଼ିଥଲେ | 
ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ପୃଥିବୀ ଯଦି ୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ଆବନ ଶେଷ କରେ, 
ତେବେ ପୃଥବୀକୁ ଏତେ ଜୋର୍‌ରେ ଘୂରିବାକୁ ପଡ଼ନ୍ତା ଯେ ତାହା ଫଳରେ 
ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠର ଅଟ୍ଟାଳିକା, ମଠ, ମହ୍ଦିରାଦି ପ୍ରତି ମୁହୁ୍ଭରେ ଚୂର୍ଶ୍ବବିଚୂର୍୍ଣ ହୋଇ ଭୂମିସାତ୍ବ 
ହୁଅନ୍ତା । ପୃଥୁବୀ ଏତେ ତୀବ୍ର ବେଗରେ ଘୂରିଲେ ଏହା ପୃଷ୍ଠରେ ଅବିରତ କମ୍ପନ 
ହୁଅନ୍ତା, ଯାହା ଫଳରେ କି ମଣିଷ, ପଶୁ, ପକ୍ଷୀ ଓ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀ ବାସ କରିବା ଅସମ୍ଭବ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପୃଥବୀର ଗତି, ଏହା ସିର ନା ଗତିଶୀଳ ? ୧୧୭ 


/ 
/ 
I 
i 
I 
i 
\ 
\ 

A 


ପୃଥିବୀ ଚାରିପାଖରେ ଗ୍ରହ, ସୂଯ୍ୟ ଆଦିର ଘୂର୍୍ଧନ ନେଇ ପୁରାତନ ମତବାଦ ( ଟଲେମୀଙ୍କ ମତ} 


ହୋଇପଡ଼ନ୍ତା ଏବଂ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ଯିବାଆସିବା 
ସମ୍ଭବପର ହୁଅନ୍ତା ନାହିଁ ଓ କେହି ସ୍ଥିର ହୋଇ ଠିଆହୋଇପାରନ୍ତେ ନାହିଁ । 


ପୃଥିବୀ ସ୍ଥିର ବୋଲି ପଠାଣି ସାମନ୍ତଙ୍କ ଯୁକ୍ତି 
ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଜ୍ୟୋତିଷୀ ପଠାଣି ସାମନ୍ତ 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରି ମଧ୍ଯ ପୁରାତନ ହିନ୍ଦୁ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନଙ୍କ ମତରେ ପୃଥିବୀ ସ୍ଥିର, ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ପୃଥିବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି, ଏହି ମତବାଦ ଠିକ୍‌ 
ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଥଲେ । ସେ ଏହାକୁ ଏତେ 
¦ ସତ୍ଯ ବୋଲି ଭାବୁଥିଲେ ଯେ, ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଯୁକ୍ତିରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଥିର, ପ୍ଥବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି ଏହି 
ସାମନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ମତବାଦ ବିରୋଧରେ ନାନା ପୁକ୍ତି ଉପସ୍ଥାପନ 


e୧୧୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


କରିଥଲେ । ସେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନଙ୍କୁ ଏମିତି କଡ଼ାଭାବରେ ସମାଲୋଚନା 
କରୁଥିଲେ ଯେ, ତାହା କହିହେବନି | ତାଙ୍କ ରଚିତ ସିବ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣରେ ତାଙ୍କର ନିମ୍ନଲିଝୂତ 
ଶ୍ଲୋକ ତାହାର ସୂଚନା ଦିଏ । 

ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡାଖଣ୍ଡଭାଶ୍ଡିରତର ଧରଣୀ ମଣ୍ଡଳ ଭ୍ରାନ୍ତିଣୀଣ୍ଡ 

ପ୍ରଦୋଣଶ୍ଷୈଂ ଲଣ୍ଡ ଦନ୍ତାବଳ ଦଳକାକୁଣ୍ଡ କଣ୍ଠର 

ସୋୟା ନୀଳାଦ୍ରିସିଂହାନ୍ତୟ ବଦନ ଦରୀ ନିର୍ଗତଃ ପ୍ରାପ୍ତ ଦୁର୍ଗଃ 

ସୀତସୁଖ୍ୟାତିରସ୍ତୁ ପ୍ରଥମ ନିଗଣିତ ସ୍କନ୍ଧସାର ପ୍ରବନ୍ଧଃ 


ଅଥୀତ୍‌ ଅଖଣ୍ଡ ଭାଣ୍ଡ ଭଳି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ପୃଥୁବୀ ସ୍ଥିର ହେଲେହେଁ ତାହା ଭ୍ରମଣ 
କରୁଅଛି ବୋଲି ଇଂଲଣ୍ଡର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୂମାନେ ଭ୍ରମବଶତଃ କହୁଛନ୍ତି । ସେମାନେ 
ଦୃଦ୍ଦୀନ୍ତ ହେଲେହେଁ ମୋ ପ୍ରବନ୍ଧ ସିଂହଭଳି । ନୀଳାଦ୍ରି ସିଂହ ଜାତ ମୋର ମୁଖରୁ ଜାତ 
ସିଂହରୂପୀ ଏହି ମତବାଦ ନିଜର ଖ୍ୟାତି ବିସ୍ତାର କରୁ । 


ପୁରାତନ ହିନ୍ଦୁ ତଥା ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନଙ୍କର ଏହିସବୁ ଯୁକ୍ତି ଦେଖୁଲେ 
ସ୍ଵତଃ ମନକୁ ଆସେ - ପୃଥିବୀ ସହିତ ପୃଥ୍ବୀ 
ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୁର ଯେ ସମବେଗରେ ପଶ୍ଚିମରୁ 
ପୂର୍ବଦିଗକୁ ଗତି ହୁଏ, ତାହା ସେମାନେ ଧାରଣା 
କରିପାରୁ ନ ଥୁଲେ । ତେଣୁ ଏହିଭଳି ପ୍ରଶ୍ନ 
ସେମାନଙ୍କ ମନରେ ଉଠିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ପୃଥୁବୀ 
ସହିତ ପୃଥୁବୀ ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୁ ସମବେଗରେ 
ସେହି ଦିଗକୁ ଘୂରୁଥିବାରୁ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରିସ୍ଥ 
ପଶୁପକ୍ଷୀ ଓ ମଣିଷ ଆଦି ପ୍ରାଣୀମାନେ ପୃଥୁବୀ 
ଘୂର୍ଣ୍ନର ପ୍ରଭାବ ଉପଲବ୍ଧି କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ ଓ ପୃଥୁବୀ ଉପରିସ୍ଥ ସମସ୍ତ ଜଡ଼ବସ୍ତୁ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଅଚଳ ଜଣାପଡ଼େ । ସେମାନେ ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାରେ ଥଲେହେଁ ସେମାନେ 
ପୃଥୁବୀ ଗତି ସହିତ ସେହି ଦିଗକୁ ଗତି କଲାଭଳି ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରୁ ଦେଖୁଲେ 
ଜଣାପଡ଼େ । 


ଗାଲିଲିଓ 
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ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ମତବାଦ 
ପୃଥିବୀ ସ୍ଥିର ବୋଲି ଆଜକୁ ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏହି ମତବାଦକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ମିଶର ଏ 
ଦେଶ ( ଆଜିକାଲି ଇଜିପ୍ଟ ର ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦଵ ` ) 
ଟଲେମି (ତାଙ୍କ ପୂରା ନାମ ହେଉଛି କୃତି ୟସ୍‌ oF 
ଟୋଲେମେକ୍ସ ଟଲେମି ) ଇଉରୋପରେ ପ୍ରଚାର ନ 
କରିଥୁଲେ | ତେଣୁ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ଏହା 7) 
‘ଚଲେମିଙ୍କ ତଥ୍ୟ” ବୋଲି ପରିଚିତ । ଏହି ତଥ୍ୟରେ . / ` 1/5; 
ପ୍ଥବୀ ସିର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥୁବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି । ମଥ! 
ଏହି ତଥ୍ୟକୁ ସେ କାଳର ବହୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଓ ଖ୍ରୀଷ୍ଟଧର୍ମ ଟଲେମି 


ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | 


ପୃଥିବୀ ଘୃରୁଛି ବୋଲି ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ମତବାଦ - ପୂଥବୀ ସିର ମତବାଦକୁ ଖଣ୍ଡନ 
କରି ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ସାଢ଼େ ଚାରିଶହ ବର୍ଷ ତଳେ ଅଥୀତ୍ଵ ୧୫୪୩ ମସିହାରେ 
ପୋଲାଣ୍ଡ ଦେଶରେ ଜ୍ୟୋତିଷୀ କୋପେର୍‌ନିକସ୍‌ ଯେତେବେଳେ ପ୍ରମାଣ କଲେ 
ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁ ଅଛି, 
ସେତେବେଳେ ରାଜ୍ୟରେ ଜ୍ୟୋତିଷୀବି ଜ୍ଞାନରେ 
ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟକର ପରିବର୍ଭନ ଦେଖାଦେଲ। । କିନ୍ତୁ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟଧର୍ମର ସର୍ବମୟ କତ୍ତୀ ପୋପ୍‌ ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ ନ 
କରି ଏହା ବିରୋଧରେ ଗଲେ ଓ ଯେଉଁମାନେ ଏହି 
ମତବାଦକୁ ପ୍ରଚାର କଲେ, ସେମାନଙ୍କୁ ଜେଲଦଣ୍ଡ 
ହେଲା । ଏହି ମତବାଦକୁ ଆହୁରି ଦୂ ଢ଼ଭାବରେ 
ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ ଇଟାଲାୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲିଲିଓ 
କିନ୍ଧ ପରେ କେପ୍‌ଲର, ନିଉଟନ୍‌ ଓ ହାର୍‌ସେଲ ପ୍ରଭୁତି 
ଇଉରେ।ପର ବଡ଼ ବଡ଼ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଓ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବାହାରି ନାନା ପ୍ରମାଣଦ୍ଵାରା ଏହି 
ତଥ୍ୟର ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥଲେ ଓ ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହା ସମସ୍ତଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଗୃହୀତ ହେଲା । ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର କୋପେର୍‌ନିକସ୍‌ଙ୍କର ହାରାହାରି ଏକହଜାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ 


କୋପରନିକସ୍‌ 
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୧୨୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ, ପୃଥୁଦକ ଆଦି ମନିଷୀମାନେ ପୃଥିବୀ ଘୂରୁଛି ଓ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଥିର ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିଥୂଲେହେଁ, ତାହା ପୃଥବୀର ଇତିହାସରେ ସ୍ଥାନ ପାଇ 
ନ ଥଲା | ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପୃଥ୍‌ବୀର 
ଗତି ସପକ୍ଷରେ ଓ ବିପକ୍ଷରେ ଯେଉଁସବୁ ଆଲୋଚନା ହୋଇଯାଇଛି ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀବିଜ୍ଞାନରେ ସ୍ଥାନ ନ ପାଇବା କ୍ଷୋଭର ବିଷୟ । ଖାଲି ସେତିକି ନୁହେ, 
ପୃଥୁବୀ କେବେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ତାହାର ବୟସ କେତେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗ ଯେତେ ନିଦ୍ଧଲ 
ଭାବରେ ନିଦ୍ଧୀରଣ କରିଛନ୍ତି, ଏହା ପୃଥିବୀର ଲୋକଙ୍କ ସମ୍ମୁଖକୁ ଯଦି ଅଣାଯାଆନ୍ତା 
ତେବେ ଅତୀତରେ ଭାରତର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଚଢୀ କେତେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ତାହା 
ସାରା ପୃଥବୀରେ ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇପାରନ୍ତା । 


ପୃଥିବୀର ଦୈନିକ ତଥା ବାର୍ଷିକ ଗତି 


ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଃସନ୍ଦେହରେ ପ୍ରତିପାଦନ କରିପାରିଛନ୍ତି ଯେ, 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ସ୍ଥିର ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଗ୍ରହମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଚାରିପାଖରେ ଘୃୂରୁଛନ୍ତି । 

ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ପୃଥବୀର ଦୁଇଟି ଗତି ଅଛି, ଯଥା - 

( ୧) ଆବନ ବା ଦୈନିକ ଗତି ( ୨ ) ପରିକ୍ରମଣ ବା ବାର୍ଷିକ ଗତି 

୧. ଦୈନିକ ଗତି 

ଏହି ଦୁଇଟି ଗତି ପ୍ରଭାବରୁ ପୃଥୁବୀ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁ ଘୂରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ବର୍ଷକେ ଥରେ ଘୂରିଆସେ । ଏହି ଦୁଇଗୋଟି ଗତିର ପ୍ରଭାବ ହେତୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ବା ତାରାମାନେ ଆକାଶରେ ଗତି କଲାଭଳି ଦିଶନ୍ତି : ଦିନ ରାତି ହୁଏ | 
ପୁଣି ପୃଥୁବୀର ଏହି ଅକ୍ଷଟି ସମତଳ ସହିତ ବଙ୍କେଇ ଲମ୍ବଠାରୁ ସାଢ଼େ ୨୩ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ଢଳି ହୋଇ ରହିଥୁବାରୁ ବର୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରତୁ ହୁଏ, ଦିନ ରାତି 
ସାନ ବଡ଼ ହୁଏ ଇତ୍ୟାଦି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖୁଅଛନ୍ତି ଯେ, ଗୋଟିଏ 
ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରୁ ସିଧାସଳଖ ଗୋଟିଏ ଟେକା ପକାଇଲେ ଏହା ଠିକ୍‌ ତଳେ ନ ପଡ଼ି 
ସେହି ସ୍ଥାନରୁ କିଞ୍ଚତ୍‌ ପୂର୍ବଆଡ଼କୁ ପଡ଼ିଥାଏ | ପୃଥୁବୀ ଯଦି ଘୂରୁ ନ ଆନ୍ତା, ତେବେ 
ଏହା ଠିକ୍‌ ତଳେ ପଡ଼ନ୍ତା - ପୂର୍ବଦିଗକୁ ପଡ଼ନ୍ତା ନାହିଁ | ଅବଶ୍ୟ ଏହାକୁ ସମାଲୋଚନା 
କରି ଓଡ଼ିଶାର ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ପଠାଣି ସାମନ୍ତ କହନ୍ତି, ଏହି ପଥର ପୂର୍ବ ଆଡ଼କୁ 
ପଡ଼ିବାର କାରଣ ଭୂ- ବାୟୁର ଗତି, ଭୂ-ଭୁମଣ ନୁହେଁ । ତାହା ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣର ଏକ 
ଶ୍ଲୋକରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ହୋଇଛି । ଅବଶ୍ୟ ପଠାଣି ସାମନ୍ତଙ୍କ ଏହି ଯୁକ୍ତି ଭ୍ରମାତ୍ମକ । 
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ପୃଥିବୀର ଗତି, ଏହା ସିର ନା ଗତିଶୀଳ ? ୧୨୧ 


ପୃଥିବୀ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି ବୋଲି ଅକାଟ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ଏବେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପାଇଛନ୍ତି । କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ପୃଥବୀଠାରୁ ବହୁ ଦୂର ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରକୁ ଯାଇ ସେଠାରୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଛନ୍ତି ଯେ, 
ପ୍ରକୃତରେ ପୃଥୁବୀ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଗତିଶୀଳ । ଏହି ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ପ୍ରମାଣ ଆଗରେ 
ଆଉ କୌଣସି ଯୁକ୍ତିର ଗୁରୁତ୍ଵ ନାହିଁ । 


୨. ପରିକ୍ରମଣ ବା ବାର୍ଷିକ ଗତି 


ପୃଥୁ୍‌ବୀର ଏହି ଦୈନିକ ଗତି ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଗତି ଅଛି । ପୃଥବୀ ନିଜ 
ମେରୁଦଣ୍ଡ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ବର୍ଷକରେ ଥରେ 
ଘୂରିଆସେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ପୃଥିବୀ ୩୬୫ ଦିନ ୫ ଘଣ୍ଟା ୪୭ ମିନିଟ୍‌ ୪୮ ସେକେଣ୍ଡ 
ସମୟ ନିଏ । ପୃଥିବୀର ଏହି ଗତିକୁ ବାର୍ଷିକ ଗତି? କୁହାଯାଏ । 


ଅଧିବର୍ଷ (Leap-year) 

ଆମ୍ଭେମାନେ ବର୍ଷକ ୩୬୫ ଦିନ ବୋଲି ଧରୁ: କିନ୍ତ ପ୍ରକୃତରେ ବର୍ଷକ ହେଉଛି 
୩୬୫ ଦିନ ଓ ପ୍ରାୟ ୬ ଘଣ୍ଟା । ତେଣୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଏହି ଯେଉଁ ୬ ଘଣ୍ଟା ବଳିପଡ଼େ, 
ତାହା ଚାରିବର୍ଷରେ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଗୋଟିଏ ଦିନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ହେତୁରୁ ପ୍ରତି 
ଚାରି ବର୍ଷରେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷକୁ ୩୬୫ ଦିନ ପରିବର୍ରେ ଏହି ବଳକା ଦିନଟିକୁ ମିଶାଇ 
୩୬୬ ଦିନ ଧରାଯାଏ । ଏହି ଅଧ୍ବକା ଦିନଟିକୁ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସବୁଠାରୁ ସାନ 
ଫେବୃୟାରୀ ମାସ ସହିତ ମିଶାଯାଏ । ଫଳରେ ପ୍ରତି ଚାରିବର୍ଷରେ ଥରେ ଫେବୃୟାରୀ 
ମାସ ୨୮ ଦିନ ପରିବର୍ରେ ୨୯ ଦିନ ବୋଲି ଗଣାଯାଏ । ଏହି ବର୍ଷକୁ ଅଧ୍ବବର୍ଷ କହନ୍ତି । 
ଯେଉଁ ଇଂରେଜୀ ମସିହାକୁ ଚାରିଦ୍ଵାରା ହରିଲେ ଛିଡ଼ିଯାଏ, ସେହି ମସିହାଟି ଅଧବବର୍ଷ 
ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ । 


ଅଧ୍ବର୍ଷର ପୂରା କାହାଣୀ ଏତିକିରେ ସରେନି । କାରଣ ବର୍ଷକ ପ୍ରକୃତରେ ୩୬୫ 
ଦିନ ୬ ଘଣ୍ଟା ନୁହେଁ । ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ୩୬୫ ଦିନ ୫ ଘଣ୍ଟା ୪୭ ମିନିଟ୍‌ ୪୮ ସେକେଣ୍ଡ 
ଅଟେ | ଆମେ ବର୍ଷକ ୩୬୫ ଦିନ ଧରୁଥବାରୁ ପ୍ରତି ବର୍ଷ ୫ ଘଣ୍ଟା ୪୮ ମିନିଟ୍‌ ୪୩ 
ସେକେଣ୍ଡ ବଳିପଡ଼େ । ଏହା ଚାରିବର୍ଷରେ ପୂରା ଦିନ ହେବା ପାଇଁ କିଛି ସମୟ ନିଅଣ୍ଟ 
ହୁଏ ! କାରଣ ଆମର ଗୋଟିଏ ଦିନ ୨୪ ଘଣ୍ଟା ନ ହୋଇ ୨୩ ଘଣ୍ଟା ୫୬ ମିନିଟ୍‌ ୪ 
ସେକେଣ୍ଡ ଅଟେ । ଏହି ଯେଉଁ ସମୟ ନିଅଣ୍ଟ ହୁଏ, ତାହା ୧୦୦ ବର୍ଷରେ ବଢ଼ି ବଢ଼ି 
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୧୨୨ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଗୋଟିଏ ଦିନ ହୋଇ ପୁଣି କିଛି ସମୟ ବଳିପଡ଼େ । ତେଣୁ ପ୍ରତି ୧୦୦ ବର୍ଷରେ 
ଗୋଟିଏ ଦିନ ଏହି ନିଅଣ୍ଟ ପାଇଁ କାଟି ଦିଆଯାଏ । ତେଣୁ ଯେଉଁ ମସିହା ୧୦୦ ଦ୍ଵାରା 
ହରିଲେ ଛିଡ଼ିଯାଏ, ସେହି ବର୍ଷ ଅଧବବର୍ଷ ହୁଏନି । ଯଦିଚ ତାହା ୪ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ି ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ 
ଅଧ୍ବର୍ଷ ହେବା କଥା | ତେଣୁ ସେ ବର୍ଷର ଫେବୃୟାରୀ ମାସ ୨୮ ଦିନ ହୁଏ | ବର୍ଷଟା 
୩୬୫ ଦିନ ହୁଏ | ପୁଣି ଏହି ଯେଉଁ ସମୟ ବଳିପଡ଼େ, ତାହା ୪୦୦ ବର୍ଷରେ ପୁଣି 
ଗୋଟାଏ ଦିନ ହୋଇଯାଏ । ସେ ଦିନଟି ପୁଣି ବର୍ଷକ ସହିତ ଯୋଗ କରାଯାଏ | ସେ 
ବର୍ଷ ପୁଣି ଅଧ୍ବବର୍ଷ ହଏ ଓ ବର୍ଷକ ୩୬୬ ଦିନ ହୁଏ | ତେଣୁ ଯେଉଁ ମସିହା ୪୦୦ 
ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଯାଏ, ତାହା ପୁଣି ଅଧବର୍ଷ ହୁଏ । ଫଳରେ ସେ ବର୍ଷର ଫେବୃୟାରୀ ମାସ 
୨୯ ଦିନ ହୁଏ | ଏହି ବର୍ଷଟି ୧୦୦ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଯାଉଥବାରୁ ଅଧ୍ବବର୍ଷ ହେବା କଥା 
ନୁହେଁ, କିନୁ ୪୦ ୦ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଯାଉଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହା ଅଧ୍ବବର୍ଷ ହୁଏ । ଗତ ୨୦୦୦ ମସିହାର 
ଫେବୃଆରୀ ମାସ ୨୯ ଦିନିଆ ହୋଇଥୁଲା | 
ମୋଟ ଉପରେ କହିଲେ, ଯେଉଁ ମସିହା ୪ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଯାଏ, ସେ ମସିହା 
ଅଧ୍ବର୍ଷ ହୁଏ । ଯେଉଁ ମସିହା ୪ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଲେ ମଧ୍ୟ ୧୦୦ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଯାଏ, ସେ 
ମସିହା ଅଧ୍ବବର୍ଷ ହୁଏନି । ପୁଣି ଯେଉଁ ମସିହା ୪ ଓ ୪୦୦ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଯାଏ, ସେ 
ମସିହା ୧୦ ୦ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଲେ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ବବର୍ଷ ହୁଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ୧୯ ୦୦ ମସିହା 
୪ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଯାଉଥଲେହେଁ ୧୦୦ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଯାଉଥୁ୍‌ବାରୁ ଅଧ୍ବବର୍ଷ ହୁଏନି । 
9୨ ୦ ୦ ୦ ମସିହା ୧ ୦୦ ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ି ଯାଉଥ୍‌ଲେହେଁ ୪୦୦ ଦ୍ଵାରା ଛାଡ଼ି ଯାଉଥୁବାରୁ 
ଏହା ପୁଣି ଅଧ୍ବବର୍ଷ ହେଲା । 
ନିମ୍ନଲିଖୃତ କବିତାଟି ମନେରଖୁଲେ କେଉଁ ବର୍ଷ ଅଧ୍ବବର୍ଷ ହେବ ନ ହେବ 

ମନେରଖୁହେବ | 

ବିଶ୍ଳେ ଅଧବର୍ଷ ନାମେ ସେ ବର୍ଷ ବିଦିତ 

ଚାରି ଦ୍ଵାରା ଯେଉଁ ବର୍ଷ ହୁଏ ବିଭାଜିତ । 

ଯେଉଁ ବର୍ଷ ଶହେ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ ହୁଏ 

ଚାରି ଦ୍ଵାରା ଛିଡ଼ିଲେହେଁ ଅଧ୍ବବର୍ଷ ନୋହେ 

ବର୍ଷ ଯଦି ଚାରିଶତେ ହୁଏ ବିଭାଜିତ 

ଅଧ୍ବର୍ଷ ନାମେ ପୁଣି ସେବର୍ଷ ବିଦିତ । 
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ପୃଥିବୀର ଗତି, ଏହା ସିର ନା ଗତିଶୀଳ ? ୧୨୩ 


ପୃଥିବୀର ଆକାର 


ଆମେ ସମସ୍ତେ ଜାଣୁ ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲାକାର ଓ ଏହାର ଆକାର କମଳାଲେମ୍ବ 
ପରି ଗୋଲ । ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାନା ପରୀକ୍ଷା ସାହାଯ୍ୟରେ ପୃଥବୀର 
ଏହି ଆକାର ସତ୍ଚନ୍ଧରେ ନିଧାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ପାଇଛନ୍ତି । ଅତି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର ବିଷୟ, ଆଜକୁ 
ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦଧମାନେ ପୃଥୁବୀ ଗୋଲାକାର ଓ ଘନ 
ବୃତ୍ାକାର ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିଯାଇଛନ୍ତି, ଯାହା ଆମର ସାଧାରଣ ଲୋକେ ଜାଣନ୍ତି 
ନାହିଁ । ଆମର ବିଶିଷ୍ଟ ଜ୍ୟୋତି ଷଶାସ୍ତ ସୂର୍ଯ୍ୟସିଦ୍ଧାନ୍ତର ଏକ ଶ୍ଲୋକରେ ଏହା ଲିପିବଦ୍ଧ 
ହୋଇଛି, ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଗୋଲାକାର ପୃଥିବୀର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥୁବା 
ଲୋକେ ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ସ୍ଥ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ନିମ୍ପରେ ଥବା ଭଳି ମନେକରନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ 
କେହି ନିମ୍ନରେ ନ ଥାନ୍ତି । ମନୁଷ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିରେ ପୃଥୁବୀର ଅଛ୍ପ ସ୍ଥାନ ପଡ଼ିବା ହେତୁ ପୃଥିବୀ 
ସମତଳ ଭଳି ବୋଧ ହୁଏ ଓ ସମସ୍ତେ ଏହା ଉପରେ ଥଲାଭଳି ଅନୁଭବ କରନ୍ତି । 

ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର, ପୃଥୁବୀ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ତଳର ଏହି ମତ ଆଧୁନିକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତ ସହ ପୂରାପୂରି ମିଳିଯାଉଛି | ଏଥ୍‌ରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଅନୁମିତ ହୁଏ, ପୁରାକାଳରେ 
ଆମ ଦେଶର ବିଜ୍ଞାନ କେତେ ଉନ୍ନତ ଥୁଲା ! କିନ୍ତ ପରେ ପରେ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆମର 
ହତାଦର ଆମକୁ ଆଣି ବର୍ଭମାନ ଏଭଳି ଅନୁନ୍ନତ ଅବସ୍ଥାରେ ପକାଇ ଦେଇଛି । 
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ପଞ୍ଚଦଶ ଅସାୟ 
ପୃଥିବୀରେ ଦିନରାତି ଓ ରତୁ ପରିବର୍ଭନ 


ମଣିଷ ସଭ୍ୟ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ସେ ଦିନରାତିର ସୃଷ୍ଟି ନେଇ ଯେତିକି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟାନ୍ତିତ 
ହେଉଥିଲା, ତା'ଠାରୁ ଅଧୁକ ହେଉଥଲା ରତୁ ପରିବଇ୍ଁନ ଲାଗି । ସେ ଏହାର କାରଣ 
ଜାଣି ନ ପାରି ଦୟାମୟ ଭଗବାନଙ୍କ କୃପାରୁ ଏସବୁ ହେଉଛି ବୋଲି ଧରି ନେଇଥୁଲା | 
କିନ୍ତୁ ମଣିଷ ଧୀରେ ଧୀରେ ଯେତେବେଳେ ସଭ୍ୟ ହୋଇ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କଲା, ସେ 
ଜାଣିଲା ଏହି ଦିନରାତି ଓ ରତୁ ପରିବର୍ଭନ କିଭଳି ହେଉଛି । ଭଗବାନଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ଯେ 
ଏହା ହେଉ ନାହିଁ ସେ ନିଧାର୍ଯ୍ୟ ଭାବରେ ଜାଣିପାରିଲା । ପୃଥବୀର ଗତି ଯୋଗୁଁ 
ଏହା କିପରି ସମ୍ଭବ ତାହା ଆଜି କାହାରିକୁ ଅବିଦିତ ନାହିଁ । 
ଦିନ ଓ ରାତି କିପରି ହୁଏ ? 

ପୃଥୁବୀ ନିଜ ମେରୁଦଣ୍ଡ ଚାରିପାଖରେ ଚବିଶ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ଘୂରିଆସିବା 
ଦ୍ଵାରା ଦିନ, ରାତି, ସକାଳ, ସନ୍ଧ୍ୟା, ମଧ୍ଯାହୁ, ମଧ୍ଯରାତ୍ର ଆଦି ହୁଏ । ପୃଥୁବୀର ଆକାର 
ଗୋଟିଏ କମଳାଲେମ୍ବ ଭଳି ଗୋଲ । ପୃଥବୀର ଯେଉଁ ଅଧେ ଅଂଶ ସୂର୍ଯ୍ୟଆଡ଼କୁ 
ଥାଏ, ସେହି ଅଂଶ ଆଲୋକିତ ହୁଏ । ଫଳରେ ସେହି ଅଂଶରେ ଦିନ ହୁଏ । ଯେଉଁ 
ଅଧେ ଅଂଶ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରକୁ ଥାଏ, ସେହି ଅଂଶ ଆଲୋକ ପାଇପାରେ ନାହିଁ । 
ଫଳରେ ସେଠାରେ ରାତି ହୁଏ । ସବୁବେଳେ ପୃଥବୀର ଅଧେ ଅଂଶରେ ରାତି ଓ 
ଆଉ ଅଧେ ଅଂଶରେ ଦିନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ପୃଥିବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଵନ ହେତୁ ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସ୍ଥାନ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ଆଲୋକ ଓ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ଅନ୍ଧକାର ମଧ୍ଯରେ ରହେ । 
ପୃଥିବୀ ଓ ଗ୍ରହମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ତେଜ ପାଇ ସମ୍ମୁଖ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଅଧେ ଆଲୋକିତ 
ଅଂଶ ବା ଦିନ ଓ ଅପର ଅଦ୍ଧୀଂଶରେ ନିଜ ଛାୟାରେ ଆବୃତ ରହି ଅନ୍ଧକାର ବା 
ରାତ୍ରିରେ ଆନ୍ତି । ଏହା ଆଜକୁ ଦେଢ଼ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ପ୍ରମାଣ କରି ବିଖ୍ୟାତ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ତାଙ୍କ ଗୋଳପାଦ ଗ୍ରନ୍ଧରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । 
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ପୃଥୁ୍‌ବୀରେ ଦିନରାତି ଓ ରତୁ ପରିବର୍ଭନ ୧୨୫ 


ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପାଇ ପୃଥବୀର ଅଧେ ଅଂଶ 
ଆଲୋକିତ ହୋଇଥବା ସ୍ଥଳେ ଅନ୍ୟ ଅଧଟିରେ ଆଲୋକ ପଡ଼ି ନ ପାରିବାରୁ ତହିଁରେ 
ରାତି ହୋଇଥାଏ । ସେ ଆହୁରି ଦଶାୀଇଥୂଲେ ପୃଥିବୀର ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ 
ଯେତେବେଳେ ସକାଳ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ ସେତେବେଳେ ସନ୍ଧ୍ୟା ଓ ଆଉ ଏକ ସ୍ଥାନରେ 
ମଧ୍ଯାହୁ ଓ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନରେ ମଧ୍ୟରାତ୍ର ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ୯୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ଦୂରରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ଅଥୀତଵ ଲଙ୍କାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟବେଳେ ସିଦ୍ଧପୁରରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ, 
ଯବକୋଟିରେ ମଧ୍ଯାହ୍ନ ଓ ରୋମକରେ ଅର୍ବରାତ୍ର ହୁଏ | ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଏହି ଦିନ 
ରାତି, ସକାଳ, ସନ୍ଧ୍ୟା କଥା ପ୍ରଚାର କରିବାର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ 
ତାହା ପ୍ରମାଣ କରିଥୁବା କମ୍‌ ବଡ଼ ଗୌରବର କଥା ନୁହେଁ । 


ଦିନରାତି ଛୋଟବଡ଼ କାହିଁକି ହୁଏ ? 

ଏହା ଏକ ଜଣାଶୁଣା କଥା, ସବୁଦିନେ ଦିନ ବାରଘଣ୍ଟା ଓ ରାତି ବାରଘଣ୍ଟା 
ହୁଏନି । ପୃଥିବୀର ଅକ୍ଷ ଏହାର କକ୍ଷର ସମତଳ ସହିତ ୬୬.୫° କୋଣ କରି 
ରହିଥୁବାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁ ଘୂରୁ ପୃଥୁବୀ ନିଜ କକ୍ଷରେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରୀତିରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । ଏହି ଅବସ୍ଥାନବେଳେ ଏହା ଯେତେବେଳେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଆଡ଼କୁ ସମଭାବରେ ଢଳି କରି ରହେ, ପୃଥିବୀରେ ଦିନ ୧୨ ଘଣ୍ଟା ଓ ରାତି 
୧୨ ଘଣ୍ଟା ହୁଏ । ଏହା ବର୍ଷରେ ମାତ୍ର ଦୁଇଦିନ ହୁଏ, ମା୍୍ମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଓ 
ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୨୩ ତାରିଖ । ଏହି ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଷ୍ଣବ ରେଖା ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରୁଥବାରୁ ସାରା ପୃଥ୍‌ବୀରେ ଦିନରାତି ସମାନ ହୁଏ | ଏତଦ୍ଵବ୍ୟତୀତ ଆଉ ସବୁ 
ଦିନ ଦିନରାତି ଛୋଟବଡ଼ ହୁଏ | ଜୁନ୍‌ ମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ କ୍କଟକ୍ରାନ୍ତି 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି, ପୃଥ୍ବୀର ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ବ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଆଡ଼କୁ ଢଳି କରି 
ରହେ । ଫଳରେ ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ଵରେ ଦିନ ବଡ଼ ଓ ରାତି ସାନ ହୁଏ | ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଦୂରେଇ ରହିଥ୍‌ବାରୁ ସେଠାରେ ଦିନ ସାନ, ରାତି ବଡ଼ ହୁଏ । ଏହି ଦିନ 
ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ଵରେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଦିନ ଓ ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵରେ ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ 
ଦିନ ହୁଏ । ମାର୍ଚ୍ଚଟମାସ ୨୨ ତାରିଖଠାରୁ ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ବ ସୂର୍ଯ୍ୟଡ଼କୁ ଢଳିବା ଆରମ୍ଭ 
କରେ ଓ ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵ ଦୂରେଇ ଯିବା ଆରମ୍ଭ କରେ । ଫଳରେ ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ଵରେ 
ଦିନ ବଡ଼ ଓ ରାତି ଛୋଟ ହେବା ଆରମ୍ଭ କରେ ଓ ଏହା ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଜୁନ ମାସ ୨୧ 
ତାରିଖ ଦିନ ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ଵରେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଦିନ ଓ ସବୁଠାରୁ ସାନ ରାତି ହୁଏ ଓ 
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ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ରେ ଏହାର ଓଲଟା ହୁଏ | ଜୁନଧମାସ ୨୨ ତାରିଖ ଠାରୁ ଦିନ ଛୋଟ 


ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରି ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୨୩ ତାରିଖ ଦିନ ପୃଥ୍‌ବୀରେ ଦିନରାତି 
ପୁଣି ସମାନ ହୁଏ । 


ବିଷ୍କବରେଖା ଯାଇଥିବା ସ୍ଥାନରେ ବର୍ଷର ସବୁ ଦିନ ରାତି ସମାନ ହୁଏ, 
ବିଷୁବରେଖା ଠାରୁ ଯେତେ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଯିବ ବର୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ଦିନମାନଙ୍କରେ ଦିନରାତି 
ଅଧକ ଛୋଟ ବଡ଼ ହେବ । କର୍କଟ କ୍ରାନ୍ତି ଯାଇଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଦିନ ଓ ରାତି 
ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଘଣ୍ଟା ହୁଏ | ଜୁନୁମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ କର୍କଟ କ୍ରାନ୍ତି 
ଆଖପାଖ ଅଞ୍ଚଳରେ ଦିନ ୧୩ ଘଣ୍ଟା ଓ ରାତି ୧୧ ଘଣ୍ଟା ହୁଏ । ଆମେ ଆହୁରି 
ଉତ୍ତରକୁ ଗଲେ ଉତ୍ତର ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅସ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ରାତି ଦଶଟାରେ, ଉଦୟ 
ହୁଅନ୍ତି ସକାଳ ଚାରିଟାରେ | ତେଣୁ ସେଠାରେ ଦିନ ୧୮ ଘଣ୍ଟା ଓ ରାତି ୬ ଘଣ୍ଟା । 
ଆହୁରି ଉତ୍ତରକୁ ଯାଇ ୬୬.୫ ଡିଗ୍ରୀ ଅକ୍ଷାଂଶ ଉପରେ ଜୁନ୍ଧ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ୨୪ 
.ଘଣ୍ଟା ଦିନ ହୁଏ, ରାତି ମୋଟେ ହୁଏନି । ସେଠାରୁ ଆହୁରି ଉତ୍ତରକୁ ଗଲେ 
ଉତ୍ତରମେରୁଠାରେ ୬ ମାସ ଦିନ ହୁଏ । ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆକାଶରେ ଉଦିତ ହେଲେ 
ଏହା ଅସ୍ତ ନ ଯାଇ ଦିଗ୍ବଳୟ ଆକାଶରେ ସର୍ବଦା ବିରାଜୁଥାନ୍ତି । ଏହା ଦିଗ୍ବଳୟ 
ଠାରେ ପୂର୍ବରୁ ପଶ୍ଚିମକୁ ପ୍ରତି ଚବିଶ ଘଣ୍ଟାରେ ବେଙ୍ଗଳା ପକାଇଲାଭଳି ଘୂରିବୁଲୁଥାନ୍ତି । 
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ପୃଥିବୀରେ ଦିନରାତି ଓ ରତୁ ପରିବଭଁନ ୧୨୭ 


ଡିସେମ୍ବର ୨୨ ତାରିଖ ଦିନ ଠିକ୍‌ ଏହାର ଓଲଟା "ସେଦିନ ୬୬.୫ ଅକ୍ଷାଂଶ 
ଠାରେ ୨୪ ଘଣ୍ଟା ରାତି ହୁଏ | ସୂର୍ଯ୍ୟ ମୋଟେ ଉଦିତ ହୁଅନ୍ତିନି । ମେରୁ ଉପରେ 
ଛଅମାସ ରାତି ରହେ | ଛଅମାସ ଧରି ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଦେଖା ମିଳେନି । ସେତେବେଳେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଥାଆନ୍ତି । ଉତ୍ତରମେରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ନ ପାଇ ଅନ୍ଧକାରରେ 
ଛଅମାସ ଧରି ରହେ | ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ବରେ ଦିନ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଯାଏ । ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ 
ଠାରେ ୬ ମାସ ଦିନ ରହେ | 


ସାରା ପୃଥିବୀରେ ଏହିଭଳି ଦିନରାତି ପରିବର୍ଭନ ପୃଥନବୀର ଅକ୍ଷ ଲମ୍ବଠାରୁ ୨୩.୫ 
ଡିଗ୍ରୀ ଢଳି କରି ରହିଥବାରୁ ହୁଏ । ଏହା ଯଦି ଲମ୍ବ ଭାବରେ ଥାଆନ୍ତା, ସାରା 
ପୃଥିବୀରେ ସବୁଠାରେ ସବୁଦିନେ ଦିନରାତି ସମାନ ହୋଇଥାନ୍ତା । 


ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ (Midnight sun) 

ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେଖାଯିବା ସ୍ଥାନରେ ଯେତେବେଳେ ଅଧରାତି ହେବା କଥା, 
ସେତେବେଳେ ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ ପ୍ରଦାନ କରୁଥାନ୍ତି । ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ଵରେ 
ଗ୍ରୀଷ୍ମ ଦିନେ ଯେତେ ଉତ୍ତରକୁ ଯିବ, ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ ସମୟ ସେତେ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଯିବ । 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଉତ୍ତରାଞ୍ଚଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରାତି ଦଶଟାରେ ଅସ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ଆହୁରି ଉତ୍ତର 
କାନାଡ଼ା ଅଞ୍ଚଳକୁ ଗଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରାତି ବାରଟା ପରେ ଅସ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ରାତି ବାରଟା 
ପରକୁ ଆମେ ନିଶୀଥ କହୁଁ । ତେଣୁ ରାତି ବାରଟା ପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଥାକାଶରେ ରହିବାକୁ, 
ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ କୁହାଯାଏ । ଉତ୍ତର ୬୬.୫ ଅକ୍ଷାଂଶରେ ଜୁନ୍‌ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ମୋଟେ ଅସ୍ତ ହୁଅନ୍ତିନି । ସେଠି ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
ଇଉରୋପର ନରୱ୍ଜୈକୁ ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦେଶ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । କାରଣ ସେଠାରେ 
ଗ୍ରୀଷ୍ମ ଦିନେ ରାତି ବାରଟା ପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆକାଶରେ ଥା'ନ୍ତି । ସେହିଭଳି ଅଞ୍ଚଳ ଉତ୍ତର 
କାନାଡ଼ାରେ ମଧ୍ଯ ଅଛି, ଯେଉଁଠି ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । ଉତ୍ତରମେରୁଠାରେ 
ଦିନ ହୁଏ ଛଅ ମାସ । ତେଣୁ ସେଠାରେ ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ନିତ୍ୟନୈମିଭିକ ଘଟଣା । 
ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ କେଉଁଠି ଦିନ ମାସେ, ଦୁଇମାସ, ତିନିମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହେ । ତେଣୁ 
ସେଠାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ କୁହାଯିବ । ସେହିଭଳି ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦକ୍ଷିଣମେରୁ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ବିଷ୍ଣୁବରେଖାର ଉତ୍ତରକୁ ଏହିପରି ଚଳନକୁ ଉତ୍ତରାୟଣ ଓ 
ବିଷୁବରେଖାର ଦକ୍ଷିଣକୁ ଏହିପରି ଚଳନକୁ ଦକ୍ଷିଣାୟନ କହନ୍ତି । ତୈତ୍ତରୀୟ 
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ସଂହିତାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଛଅ ମାସ ଦକ୍ଷିଣ ଗତି ଓ ଛଅ ମାସ ଉତ୍ତର ଗତି ଥୁବା କଥା 
ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି । ମୈତ୍ରଣ୍ୟ ଉପନିଷଦରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଉତ୍ତରାୟଣ ଓ ଦକ୍ଷିଣାୟନ ଗତି 
କଥା ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ୨୩ .୫ ଡିଗ୍ରୀ ଉତ୍ତର ତଥା ଦକ୍ଷିଣର ଗମନକୁ ଉତ୍ତରାୟଣ 
ଓ ଦକ୍ଷିଣାୟନ କଥା ରଗ୍ବେଦରେ ମଧ୍ଯ ବର୍ଣ୍ଣିତ ଅଛି । 


ରତୁ ପରିବର୍ଭନ 

ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳ ବ୍ୟତୀତ ପୃଥିବୀର ସର୍ବତ୍ର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରତୁ ଦେଖାଯାଏ । ମେରୁ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ସଦାସର୍ବଦା ଶୀତରତୁ, ଅନ୍ୟ ରତ ପ୍ରାୟ ଉପଲନ୍ତି କରି ହୁଏନି । 
ଏତଦ୍ଵବ୍ୟତୀତ ପୃଥବୀର ସମଗ୍ର ଅଞ୍ଚଳରେ ଚାରୋଟି ରଡ଼ ଦେଖାଯାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା ଗ୍ରୀଷ୍ପରତୁ, ଶରତରତୁ, ଶୀତରତୁ ଓ ବସନ୍ତରତୁ । ଏହି ରତୁ ପରିବର୍ଭନର 
କାରଣ ହେଉଛି ପୃଥବୀର ଅକ୍ଷ | ଏହାର କକ୍ଷ ସହିତ ଲମ୍ବ ଭାବରେ ନ ରହି ୬୬ .୫ 
ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ କରି ରହିଥାଏ । ପୃଥିବୀର ଅକ୍ଷ କକ୍ଷସହିତ ଯଦି ଲମ୍ବ ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତା 
ତେବେ ପୃଥିବୀରେ ରତୁ ପରିବର୍ଭନ ହୁଅନ୍ତା ନାହିଁ କି ଦିନ ରାତି ବଡ଼ ସାନ ହୁଅନ୍ତାନି 


5 
ଉର୍ର ଗୋଲାର୍ବରେ ଡିଂ ମ୍ରାର୍୍ଚତା ୨୧ 


(ମହାବିଷୁବ ) 
ଦକ୍ଷିଣ 
ଗୋଲାର୍ଵରେ “° 


ଦ. 


ଶରତ ରଡ଼ 
i ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵ 
ଗ୍ରୀଷ୍ମ ରଡ଼ ରଯଠ ଶୀତ ରତ 
3 I 
\ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵବରେ ଗୋଲାର୍ବରେ 
ଗୋଲାର୍ରେ (ଜଳ ଳିଷ୍ର) ର 
ଶୀତରତୁ ଶରତ ରତୁ ହିଁ 
ସେପ୍ଟେମ୍ବର ” I 
ତା ୨୩ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାଵବ୍ଧିରେ 
ବା ବସନ୍ତ ରତୁ 


ପୃଥୁବୀରେ ରତୃ ପରିବର୍ଭନ 


ବର୍ଷର ସବୁଦିନେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ରତୁ ଥାଆନ୍ତା । ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳ 
ଗ୍ରୀଷ୍ମ ସେଇ ଅଞ୍ଚଳରେ ସଦାସର୍ବଦା ଗ୍ରୀଷ୍ମ ରତୁ ଓ ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳ ଶୀତ ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
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ପୃଥିବୀରେ ଦିନରାତି ଓ ରତୁ ପରିବରଭଁନ ୧୨୯ 


ସଦାସର୍ବଦା ଶୀତରତୁ ଥାନ୍ତା । ଏହି ବଙ୍କେଇ ହୋଇ ରହିବା ଫଳରେ ରତୃ ପରିବର୍ଭନ 
ସଙ୍ଗେ ଦିନରାତି ମଧ୍ଯ ବଡ଼ସାନ ହୁଏ । 


ପୃଥିବୀ ତାର କକ୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁ କରୁ ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ 
୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅବାସ୍ତବ ଗତି କରି ଠିକ୍‌ ବିଷ୍ଣବରେଖା ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରନ୍ତି । ଏହି ସମୟରେ ସାରା ପୃଥିବୀରେ ଦିନ ରାତି ସମାନ ହୁଏ ଓ ବିଷ୍ଣବମଣ୍ଡଳ 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟତ୍ର ବେଶି ଗରମ ବା ବେଶି ଶୀତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହି ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବଦିଗରେ ଉଦିତ ହୋଇ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ଅସ୍ତ ଯାନ୍ତି ଏବଂ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ 
ବସନ୍ତ ରତୁ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ରେ ଶରତ ରତୁ ହୁଏ । ଏହି ଦିନଟି ଆମ ଦେଶରେ 
ମହାବିଷୁବ ନାମରେ ପରିଚିତ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେତେବେଳେ ବିଷ୍ୁବରେଖା ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରେ ଦିନରାତି ସମାନ ହୁଏ ବୋଲି ଆମ ଦେଶର ପୁରାତନ ଗ୍ରନ୍ଧ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପୁରାଣରେ 
ବର୍ଣ୍ଣିତ ଅଛି । 

ଏହିଦିନ ପରଠାରୁ ପୃଥିବୀ ନିଜ କକ୍ଷରେ ଅଗ୍ରସର ହେବା ସମୟରେ ପୃଥିବୀର 
ଅକ୍ଷ କକ୍ଷ ସହିତ ୬୬ .୫ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ କରି ରହିଥ୍‌ବାରୁ ଉତ୍ତର ମେରୁ ସାଧାରଣତଃ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଡ଼କୁ ଢଳିକରି ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରେଇଯାଏ ! ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ବିଷ୍ଣୁବରେଖାର ଉତ୍ତର ଆଡ଼କୁ ଗତି କଲାଭଳି ଦିଶନ୍ତି । ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ଅଧ୍କ ତାପ ପାଏ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵ କମ୍‌ ତାପ ପାଏ । ଫଳରେ ଉତ୍ତର 
ଗୋଲାର୍ବରେ ଗ୍ରୀଷ୍ମରତୁ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଶୀତରତୁ ହୁଏ । ଏହି ସମୟରେ 
ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ବଡ଼ ଦିନ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଛୋଟ ଦିନ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରେ । 


ଜୁନ୍‌ ମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ କର୍କଟକ୍ରାନ୍ତ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି । 
ଏହି କର୍କଟକ୍ରାନ୍ତି ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵ ବେଶି ତାପ 
ପାଏ । ଫଳରେ ଏଠାରେ ଗ୍ରୀଷ୍ମରତୁ ହୁଏ । ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଏହି ସମୟରେ 
ଦିନ ବଡ଼ ଓ ରାତି ସାନ ହୁଏ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଦିନ ସାନ ଓ ରାତି ବଡ଼ 
ହୁଏ । ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ବରେ ଶୀତରଡୁ ହୁଏ । 


ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୨୩ ତାରିଖ ଦିନ ପୁନବୀର ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଷୁବରେଖା ଉପରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି । ଫଳରେ ପୂନବାର ପୂୃଥବୀରେ ଦିନରାତି ସମାନ 
ହୁଏ | 
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୧୩୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥବୀ 


ଏହି ସମୟରେ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଶରତ ରତୃ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ବସନ୍ତ 
ରତୁ ହୁଏ । ସେପ୍ନେମ୍ବର ମାସ ୨୪ ତାରିଖଠାରୁ ପୃଥୁବୀ ନିଜ କକ୍ଷ ପଥରେ ଗତି 
କରେ । ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨୨ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମକରକ୍ରାନ୍ତି ଉପରେ ରହନ୍ତି ଓ 
ମକରକ୍ରାନ୍ତି ଅଞ୍ଚଳ ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଉତ୍ତାପ ପାଏ ! ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଏହି ଅବାସ୍ତବ ଗତି 
ଫଳରେ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରେଇଯାଏ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାକୁ 
ପାଖେଇ ଆସେ । ଫଳରେ ଏହି ସମୟରେ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଗ୍ରୀଷ୍ମଦିନ ହୁଏ ଓ 
ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ସଳଖ କିରଣ ପଡ଼ୁ ନ ଥୁବାରୁ ଶୀତଦିନ ହୁଏ ! ଏହି 
ସମୟରେ ଦିନରାତି ସମାନ ହୁଏ ନାହିଁ । ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ରାତି ସାଧାରଣତଃ 
ବଡ଼ ଓ ଦିନ ସାନ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଦିନ ବଡ଼ ଓ ରାତି 
ସାନ ହୁଏ । 


ଡ଼ିସେମ୍ବର ମାସ ୨୨ ତାରିଖ ପରଠାରୁ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଦିନ ବଢ଼ିବାକୁ ଓ 
ରାତି କମିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ମାଇଁ ମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୁଣି ବିଷୁବ 
ରେଖା ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି । ଫଳରେ ଉତ୍ତରଗୋଲାର୍ବରେ ବସନ୍ତ ରତୁ ଓ ଦକ୍ଷିଣ 
ଗୋଲାର୍ବରେ ଶରତ ରତୁ ହୁଏ ଓ ଦିନରାତି ସମାନ ହୁଏ | 


ପୃଥିବୀର ପରିକ୍ରମଣ ହେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଏହିପରି ବିଷ୍ଣବରେଖାର ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣକୁ 
ଯିବାର ଦେଖାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରକୃତରେ ଏଭଳି ଗତି କରନ୍ତିନି । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର 
ଅବାସ୍ତବ ଗତି । ପୃଥୁବୀର ଅକ୍ଷ କକ୍ଷ ସହିତ ଲମ୍ବ ଭାବରେ ନ ଥୁବାରୁ ଏହିଭଳି 
ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ | ଅକ୍ଷ ଲମ୍ବ ଠାରୁ ୨୩ .୫ ଡିଗ୍ରୀ ବଙ୍କେଇ କରି ରହିଥୁବାରୁ ଏଭଳି 
ହୋଇଥାଏ । 
ଭାରତରେ ଛଅ ରତ଼ୁ ମାତ୍ର ଅନ୍ୟଆଡ଼େ ଚାରି ରଡୁ 


ପୃଥିବୀର ଚାରିଆଡ଼େ ବର୍ଷକ ଚାରି ରତୁ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଏହା କେବଳ 
ଆମ ଅଖଣ୍ଡ ଭାରତବର୍ଷ ଓ କେତେକ ଦକ୍ଷିଣ ଏସୀୟ ରାଜ୍ୟରେ ଛଅଗୋଟି ରତୁର 
ବର୍ଣ୍ଣନା ଦେଖାଯାଏ । ଆମେରିକା ଇଉରୋପ ଆଦି ଦେଶରେ ଚାରିଗୋଟି ରତୁ 
ବୋଲି ଧରାଯାଏ, ଯଥା ବସନ୍ତ, ଗ୍ରୀଷ୍ମ, ଶରତ ଓ ଶୀତ । ଆମ ଦେଶରେ ବଷ ରତୁ 
ବୋଲି ଗୋଟିଏ ରତୁ ଅଛି ବୋଲି ଧରାଯ। ଏ ! ଅନ୍ୟ ସବୁ ଦେଶରେ ବଷ୍ୀ ରତ 
ନାହିଁ । ବଷୀ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପାଣିପାଗ ପରିବର୍ଭନ ହେତୁ ଯେତେବେଳେ ପାରି 
ସେତେବେଳେ ଆସେ । ଆମ ଦେଶରେ ଦକ୍ଷିଣ ପଶ୍ଚିମ ମୌସୁମୀ ବାୟୁ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
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ପୃଥବୀରେ ଦିନରାତି ଓ ରତୁ ପରିବଭଭନ ୧୩୧ 


ମାସରେ ରୀତିମତ ଭାବରେ ବଷା କରୁଥିବାରୁ ସେହି ମାସ ଦୁଇଟିକୁ ବଷୀରତୃ 
ଧରାଯାଏ | ଶରତ ଚାଲିଯିବା ଓ ଶୀତ ଆସିବା ଭିତରେ ଅଳ୍ପ ଶୀତୃଆ ଏକ ରତୁ 
ଆସୁଥୁବାରୁ ଏହାକୁ ହେମନ୍ତ ରତୃ ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଛି । ଭାରତବର୍ଷରେ ରତ ସଂଖ୍ୟା 
ଛଅ କିନ୍ତୁ ପୃଥବୀର ଅନ୍ୟସବୁ ଦେଶରେ ରତୃ ସଂଖ୍ୟା ମାତ୍ର ଚାରି ! ସେଥୁପାଇଁ 
ଅନ୍ୟ ସବୁ ଦେଶରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ରତୁ ତିନିମାସ ଥିଲାବେଳେ ଆମ ଦେଶରେ 
ଦୁଇମାସ । ବଷୀ ଓ ହେମନ୍ତ ଏହି ଦୁଇ ରତୁ ଆମ ଦେଶ ପାଇଁ ଅଧ୍କା । ଅନ୍ୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବଷାୀରତୁ ବୋଲି କୌଣସି ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରତୁ ନାହିଁ । ସେସବୁ 
ଦେଶରେ ବଷା ପାଗ ପରିବର୍ଭନ ହେତୁ ଯେତେବେଳେ ପାରି ସେତେବେଳେ 
ହୋଇପାରେ । 


ପୃଥିବୀର ଦୈନିକ ଓ ବାର୍ଷିକ ଗତିସୂଚକ ମଡେଲ-ଓରେରୀ 


ଓରେରୀ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର । ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର 
ଗତିବିଧୂକୁ ଦଶୀଇବାପାଇଁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ସୃଷ୍ଟି । ଏହି ଓରେରୀ ଯନ୍ତ୍ର ପୃଥୁବୀର ଦିନରାତି 
ଓ ରତୁ ପରିବଇଉଁନ ଆଦି କେମିତି ହୁଏ, ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କୁ ଓ ଶିକ୍ଷାଥୀ ପିଲାମାନଙ୍କୁ 
ଦେଖାଇ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରାଇପାରେ | 


ଏହି ଓରେରୀ ଯନ୍ତ୍ରର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କତ୍ତୀ ହେଉଛନ୍ତି ଟମାସ୍‌ ଟମ୍‌ ପିଅନ 
ନାମକ ଜନୈକ ଘଡ଼ି ନିମୀତା । ସେ ଏହାକୁ ୧୭୦୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଉଦ୍ଭାବନ 
କରିଥୁଲେ । କିନ୍ତୁ ଏହା ସର୍ବପ୍ରଥମେ ତିଆରି ହୋଇ ୧୭୧୫ ମସିହାରେ ଜର୍ଜ 
ଗ୍ରାହାମ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାରା ବ୍ୟବହାରରେ ଆସିଲା । ତାଙ୍କ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଅନୁଯାୟୀ ଏହା ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ତିଆରି ହେଲା ରାଉଲେଙ୍କ ଦ୍ଵାରା । ଜର୍ଚକ ଗ୍ରାହାମ୍‌ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ତିଆରି କରାଇ ଓରେରୀ 
ରାଜ୍ୟର ରାଜା ଚାଲ ସ ବଇଲ୍‌ଙ୍କୁ ଉପହାର ଦେଇଥିଲେ । ତାଙ୍କ ରାଜ୍ୟର 
ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ନାମ ରଖାଯାଇଥୁଲା ଓରେରୀ ! ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଅଷ୍ଟାଦଶ ଓ 
ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଖୁବ ଖ୍ୟାତି ଲଭିଥୁଲା; କିନ୍ତୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା 
କମି ଆସିଲା । 


ଓରେରୀ ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା 

ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଏକ ଉନ୍ମଳ ଘନବ୍ରତ୍ତାକାର ଆଲୋକବତି ଥାଏ । 
ଏହାକୁ ସୌରଜଗତର ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅନୁରୂପ ବୋଲି କଳ୍ପନା କରାଯାଏ । ଏହି ବତିଠାରୁ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଗୋଲକ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ପ୍ରତିନିଧ୍‌ ହିସାବରେ ସ୍ଵ ସ୍ଵ ଆକାରାନୁଯାୟୀ ପରସ୍ପର 
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୧୩୨ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଠାରୁ ଆନୁପାତିକ ଦୂରତାରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଲୌହ ଦଣ୍ଡ ଉପରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହି ଦଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଏଭଳି ଭାବରେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ଯେ, 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ରମଧ୍ଯସ୍ଥ ଏକ ସ୍ତରକୁ ବୁଲାଇଲାକ୍ଷଣି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଵ ସ୍ଵ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ନିଜ ନିଜ କକ୍ଷ ପଥରେ ଘୂରିଆସନ୍ତି । ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ଯେଉଁ ରୀତିରେ ସୌରଜଗତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି, ଏଠାରେ ସେମାନଙ୍କ 
ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଠିକ୍‌ ସେହିପରି । କେତେକ ଓରେରୀ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସବୁ ଗ୍ରହଯାକ ଦିଆ ନ ଯାଇ 
କେବଳ ପୃଥୁବୀ ଗ୍ରହ ଓ ଏହା ଚାରିପାଖରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଘନବ୍ରଭାକାର 
ପଦାର୍ଥ ଘୂରିବା ପାଇଁ ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ଛୋଟ ଘନବୃତ୍ତାକାର 
ପଦାର୍ଥଟି ହେଉଛି ପୃଥବୀର ଉପଗ୍ରହ ଚନ୍ଦ୍ର । ଏହି ତିନି ଗ୍ନୋବ୍‌ ଯୁକ୍ତ ଓରେରୀକୁ 
ଘୂରାଇଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ପୃଥୁବୀ ଘୂରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ 
ଘୂରିବାଦ୍ଧାରା କିଭଳି ଦିନରାତି ସମ୍ଭବ ହେଉଛି, ତାହା ସୂଚାଇ ହୁଏ । ଚନ୍ଦ୍ର କିପରି 


ଓରେରୀ ଯନ୍ତ 


ପୃଥିବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୃୂରେ ଓ ପୃଥିବୀ ସହ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଆସେ, ତାହା 
ଏହି ତିନି ଗ୍ରୋବ୍‌ ଯୁକ୍ତ ଓରେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଖୁବ୍‌ ପରିଷ୍କାର ଭାବରେ ସୂଚାଇ ହୁଏ । 
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ଷୋଡ଼ଶ ଅଦ୍ଯାୟ 


ଚନ୍ଦ୍ର 
ପୃଥିବୀର ଏକମାତ୍ର ପ୍ରାକୃତିକ ଉପଗ୍ରହ ହେଉଛି ଚନ୍ଦ୍ର । ଏହା ପୃଥ୍‌ବୀର 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରେ । ପୃଥବୀଠାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରର ଦୂରତା ହେଉଛି ପ୍ରାୟ ଚାରି ଲକ୍ଷ 
କିଲୋମିଟର । ଏହା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ତୁଳନାରେ ପୃଥ୍ବୀର ନିକଟତମ; ତେଣୁ 
ଏହା ଗ୍ରହ-ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଆକାରରେ ଢେର୍‌ ଛୋଟ ହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ନିକଟରେ ଥୁବାରୁ ଏତେ ବଡ଼ ଦେଖାଯାଏ । 


ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାର ଓ ଓଜନ 

ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥୁବୀ ତୁଳନାରେ ଢେର୍‌ ଛୋଟ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୩୬୦୦ 
କିଲୋମିଟର । ଏହା ଆକାରରେ ପୃଥିବୀର ପ୍ରାୟ ପଚାଶଭାଗରୁ ଭାଗେ । ଏହାର 
ଓଜନ ପୃଥବୀଠାରୁ ଢେର୍‌ କମ୍‌ - ପ୍ରାୟ ଏକାଅଶୀ ଭାଗରୁ ଭାଗେ । ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାର 
ଏତେ ଛୋଟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତାହାର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ସେହି ଅନୁପାତରେ 
କମ୍‌ । ଚନ୍ଦ୍ରର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ପୃଥ୍‌ବୀର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର ଛଅଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ 
ମାତ୍ର । 


ଚନ୍ଦ୍ରର ଆବନ ଓ ପରିକ୍ରମଣ କାଳ 

ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରେ ଓ ଏଥୁନିମିତ୍ତ ପ୍ରାୟ 
ଅଠେଇଶ ଦିନ ସମୟ ନିଏ । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଚନ୍ଦ୍ର ନିଜ କକ୍ଷ ଉପରେ ପୃଥୁବୀ 
ଚାରିପାଖରେ ବୁଲିଆସିବାର କଥା; କିନ୍ତୁ ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ସେତିକି ଦିନ ମଧ୍ୟରେ 
ଘୂରିଆସି ପାରେ ନାହିଁ । କାରଣ ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ପୃଥୁବୀ ନିଜ କକ୍ଷରେ କିଛିଦୂର 
ଗତି କରିଥୁବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ କିଛି ଅଧ୍ୟକା ପଥ ଘୂରିବାକୁ ପଡ଼େ । ଏଥୁନିମିତ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ର ୨୮ 
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୧୩୪ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଦିନ ମଧ୍ଯରେ ନିଜର ପରିକ୍ରମଣ ଶେଷ କରି ନ ପାରି ସାଢ଼େ ଅଣତିରିଶ ଦିନ ମଧ୍ଯରେ 
ଶେଷ କରେ: ଅଥୀତ୍‌ ଏହା ପୃଥୁବୀ ଚାରିପାଖରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ଥରେ ଘୂରିଆସିବାକୁ 
ସାଢ଼େ ଅଣତିରିଶ ଦିନ ସମୟ ନିଏ । ଏଣୁ ଚନ୍ଦ୍ରର ପରିକ୍ରମଣ କାଳକୁ ୨୮ ଦିନ 
ପରିବର୍ରେ ସାଢ଼େ ଅଣତିରିଶ ଦିନ ବୋଲି ଧରାଯାଏ | ଆଧୁନିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦମାନଙ୍କ 
ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ପୁରାତନ ଭାରତର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଆଜକୁ ତେରଶହ ବର୍ଷ 
ତଳେ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଥିଲେ ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଥରେ ଘୂରିଆସିବା 
ପାଇଁ ସାଢ଼େ ଅଣତିରିଶ ଦିନ ନିଏ । ଚନ୍ଦ୍ର ଏହି ପରିକ୍ରମଣ କାଳ ମଧ୍ଯରେ ଥରେ ନିଜ 


ଦୃରବୀକ୍ଷଣରେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଦ୍ରଶ୍ୟ 


ଚନ୍ଦ୍ର ୧୩୫ 


ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଆସୁଥବାରୁ ପ୍ରତି ପୂର୍୍ତମୀ ଦିନ ଆମେ ଚନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରାୟ ଗୋଟିଏ 
ପାର୍ଶ୍ଵକୁ ସଦାସର୍ବଦା ଦେଖୁବାକୁ ପାଉ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟର ଯେପରି ନିଜର ଆଲୋକ ଅଛି, ଚନ୍ଦ୍ରର ସେପରି ନିଜର ଆଲୋକ ନାହିଁ । 
ଚନ୍ଦ୍ର ନିଜ ଉପରେ ପଡ଼ୁଥୁବା ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକକୁ ପ୍ରତିଫଳନ କରୁଥବାରୁ ରାତିରେ 
ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ଉନ୍ମନଳ ଦିଶେ; ତେଣୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଯେଉଁ ଆଲୋକ ଦିଏ, ତାହା ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର 
ପ୍ରତିଫଳନ ମାତ୍ର । ଚନ୍ଦ୍ରକିରଣ ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ମି ହୋଇଥବାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଭଳି 
ତୀକ୍ଷ୍ଣ, ଉନ୍ନଳ ବା ଗରମ ନୁହେଁ । ଏହା ଶୀତଳ, ସ୍ିଗ୍ଧ ଓ ଆରାମଦାୟକ । ଚନ୍ଦ୍ରକିରଣ 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଭଳି ଉନ୍ମନଳ ହୋଇ ନ ଥିବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଚାହିଁଲେ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିଷ୍କାର ଦେଖାଯାଏ, 
ଆଖୁ ଝଲସି ଯାଏ ନାହିଁ । ଉନ୍ମଳତାରେ ଚନ୍ଦ୍ରାଲୋକ ସୃୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର ମାତ୍ର ଅଶୀହଜାର 
ଭାଗରୁ ଭାଗେ | ପୁରାତନ ଭାରତର ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ବରାହମିହିର ଆଜକୁ 
ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ପ୍ରମାଣ କରିଥଲେ ଯେ, ଚନ୍ଦ୍ରର ନିଜର କିରଣ ନାହିଁ । 
ଏହାର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଵ ସର୍ବଦା ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ଦିଶେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ ଦ୍ଵାରା ଆଲୋକିତ 
ହୋଇ ଏହା ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ଜ୍ୟୋସ୍କା ବିକିରଣ କରେ । ସୂର୍ଯ୍ୟର କିରଣ ପୃଥବୀକୁ ଦିଶୁଥୁବା 
ପାଖର ଯେତିକି ଅଂଶରେ ପଡ଼େ, ଏହା ସେତିକି ଆଲୋକିତ ହୋଇ ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାର 
ସୃଷ୍ଟି କରେ । ତେଣୁ ପ୍ରତିଦିନ ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାର ବଦଳେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ତେଜ ପାଇ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଆଲୋକିତ । ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ଜାଣି ପ୍ରଚାର କରିଥଲେ । 


ଚନ୍ଦ୍ରର କଳଙ୍କ 
ଖାଲି ଆଖୁରେ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଚାହିଁଲେ ଏଥରେ କଳା କଳା ଦାଗ ଥିବାର ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହାକୁ ଚନ୍ଦ୍ରର କଳଙ୍କ କହନ୍ତି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖୁଛନ୍ତି ଯେ, ଛାୟା 
ପରି ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଏହି କଳା କଳା ଦାଗଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରକୃତରେ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଥିବା ପର୍ବତ ଓ ଜଳଶୂନ୍ୟ 
ଗଭୀର ଗହ୍ଵର ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କିଛି ନୁହେଁ । ଚନ୍ଦ୍ରର ଉପରିଭାଗ ବଡ଼ ଅସମତଳ, 
ଉଚ୍ଚନୀଚ, ଖାଲ ଓ ପର୍ବତ ଦ୍ଵାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ । ସେଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ଏହି କଳଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି । ଯେଉଁ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକକୁ ଯାଇ ଫେରିଆସିଛନ୍ତି ସେମାନେ ଠିକ୍‌ ଏଇଆ 
କୁହନ୍ତି । 
ଚନ୍ଦ୍ରର ଉତ୍ପତ୍ତି 


ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତ ଅନୁସାରେ ପୃଥିବୀ ଯେପରି ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଜାତ 
ହୋଇଛି, ସେହିଭଳି ଚନ୍ଦ୍ରର ଉତ୍ପଭତି ଏହି ପୃଥଵବୀରୁ ହୋଇଛି । ଏକ ସମୟରେ ପୃଥ୍ବୀ 
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୧୩୬ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥିବୀ 


ଚନ୍ଦ୍ରର ଉତ୍ପତ୍ତି 

ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଥଲା । ଏହି 
ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ଘୂରୁ ଘୂରୁ ସେଥ୍ରୁ ଖଣ୍ଡେ ଛିଡ଼ିଯାଇ କିଛି ଦୂରରେ ପୃଥୁବୀ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲା | କାଳକ୍ରମେ ପୃଥୁବୀ ଓ ଏହାର ବିଚ୍ଛିନ୍ନ ଅଂଶ 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇ କଠିନ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏହି ଛିନ୍ନ କଠିନ ଅଂଶ ଚନ୍ଦ୍ର ଭାବରେ 
ପରିଚିତ ହେଲା । ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେଉଁସବୁ ଉପାଦାନ ଦେଖାଯାଏ, ଚନ୍ଦ୍ରରେ ମଧ୍ଯ 
ସେହିସବୁ ଉପାଦାନ ଥୁବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ | କେତେକଙ୍କ ମତରେ ପୃଥୁବୀ 
ଅର୍ଵତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲାବେଳେ ବତମାନ ଯେଉଁଠି ପ୍ରଶାନ୍ତମହାସାଗର ଅଛି, 
ପୃଥୁବୀର ସେହି ଅଂଶରୁ ଖଣ୍ଡେ ଛିଡ଼ିଯାଇ ପୃଥିବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରି ଘୂରି ଚନ୍ଦ୍ର 
ହେଲା । ଚନ୍ଦ୍ର ଛିଡ଼ିଗଲ। ପରେ ଆଉ ସେହି ଖାଲୁଆ ଅଂଶ ପୂରିପାରିଲାନି, ଖଭ୍ତିଆ 
ବା ଖାଲୁଆ ହୋଇ ରହିଗଲା ¦ ସେହି ଅଂଶ ପରେ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ହେଲା । 
ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରର ଆକାର ଯାହା, ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାର ପ୍ରାୟ ସେଇଆ । ତେଣୁ 
ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । 


ଚନ୍ଦ୍ର ୧୩୭ 


ଚନ୍ଦ୍ର କେଉଁଥିରୁ ତିଆରି 

ପୃଥିବୀ ଯେମିତି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ଓ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଚନ୍ଦ୍ର 
ପ୍ରାୟ ସେହିସବୁରୁ ତିଆରି । ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଯେଉଁ ଶିଳା ପ୍ରସ୍ତର 
ଆଦି ବୋହି ଆଣିଛନ୍ତି, ସେଥ୍ରୁ ଚନ୍ଦ୍ର କେଉଥୁରେ ତିଆରି ଜଣାପଡ଼ିଲା । 


ଚନ୍ଦ୍ରୃଷ୍ପରୁ ଅଣାଯାଇଥିବା ବିଭିନ୍ନ ମୃତିକା ସମେତ ଛୋଟବଡ଼ ପଥର 
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୧୩୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥବୀ 


ଚନ୍ଦ୍ରୋଦୟର ସମୟ 
ସମସ୍ତେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥିବେ ଯେ, ଚନ୍ଦ୍ରର ଉଦୟ ବା ଅସ୍ତରେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ 
ନାହିଁ । ତିଥ୍‌ ଅନୁସାରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଉଦିତ ବା ଅସ୍ତ ହୁଏ । 


ଏହା ଏକ ଜଣାଶୁଣା କଥା ଯେ, ଚନ୍ଦ୍ର ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ଦିନ ସନ୍ଧ୍ୟା ସମୟରେ ଉଦିତ 
ହୁଏ; କିନ୍ତୁ ତହିଁ ପରଦିନ ଏହା ୪୮ ମିନିଟ୍‌ ବିଳମ୍ବ କରି ଉଦିତ ହୁଏ । ପୁଣି ତହିଁ 
ପରଦିନ ଏହା ଆହୁରି ୪୮ ମିନିଟ୍‌ ଡେରି କରି ଉଦିତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ଚନ୍ଦ୍ରର ଘଡ଼ିମାରି 
ଆସିବା କହନ୍ତି । ଆମ ସମୟ ମାପରେ ଘଡ଼ିଏ ସମୟ ହେଉଛି ୪୮ ମିନିଟ୍‌ । ଚନ୍ଦ୍ର 
ନିଜ କକ୍ଷରେ ଗତି କରୁଥବାରୁ ଏହିଭଳି ବିଳମ୍ବ ହୁଏ । 


ଚନ୍ଦ୍ରର କଳା ଓ ଏହାର ହ୍ରାସବୃଦ୍ଧି 


ସମସ୍ତେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍‌ବେ ଯେ, ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାର ସବୁଦିନେ ସମାନ ରହେ ନାହିଁ । 
ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ଦିନ ଚନ୍ଦ୍ର ଗୋଟିଏ ଥାଳି ପରି ଗୋଲାକାର ଦିଶେ; କିନ୍ତୁ ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ପରଦିନଠାରୁ 
ଏହାର ଆକାର ଧୀରେ ଧୀରେ କମିବାକୁ ଲାଗେ । ପରିଶେଷରେ ଏହା ଆକାଶରେ 


ଚନ୍ଦ୍ରକଳା ଓ ଏହାର ହ୍ରାସ ବୃଦ୍ଧି 
ମୋଟେ ଦିଶେ ନାହିଁ । ଏହି ଦିନଟିକୁ ଅମାବାସ୍ୟା କହନ୍ତି । ଅମାବାସ୍ୟା ପରଦିନଠାରୁ 
ଚନ୍ଦ୍ର ପୁନବୀର ଆକାଶରେ ଦାଆ ଭଳି ଆକାରରେ ଦେଖାଦେଇ ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢ଼ି 
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ଚନ୍ଦ୍ର ୧୩୯ 


ପ୍ରାୟ ୧୫ ଦିନ ପରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗୋଲାକାର ରୂପ ଧାରଣ କରେ । ଚନ୍ଦ୍ରର ଏହିଭଳି ହ୍ବାସବୃଦ୍ଧିକୁ 
ଚନ୍ଦ୍ରର କଳା କହନ୍ତି । ଏହି ହ୍ରାସବୃଦ୍ଧି ସବୁଦିନେ ଚାଲିଥାଏ । ବଉଁମାନ ଆମ ମନରେ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଆସେ ଯେ, ଚନ୍ଦ୍ରର ଏହିଭଳି ହ୍ଵାସବୃଦ୍ଧି ହେଉଅଛି କିପରି ? 


ଚନ୍ଦ୍ର ଗୋଟିଏ ବଲ୍‌ ଭଳି ଘନବୃତ୍ତାକାର, ଥାଳି ପରି ଚେପ୍ା ନୁହେଁ । ତେଣୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଲୋକଦ୍ଵାରୀ ଏହାର କେବଳ ଅଦ୍ଧୀଂଶ ଆଲୋକିତ ହୁଏ ଓ ବାକିତକ 
ଅନ୍ଧକାର ହୋଇଥାଏ । ଚନ୍ଦ୍ରର ଏହି ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆଲୋକିତ ଅଂଶଟି ସବୁବେଳେ 
ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ ସମାନ ଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଆମେ ସବୁବେଳେ 
ପୂରାଭାବରେ ଆଲୋକିତ ହେବା ଦେଖୁ ନାହିଁ । ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଚନ୍ଦ୍ର ମାସରେ 
ଥରେ ଘୂରୁଥବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରର ଅକ୍ଷ ଉପରେ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାନ ଅନୁସାରେ ଆମେ 
ଏହାକୁ କମ୍‌ ବେଶି ଆଲୋକିତ ହେବାର ଦେଖୁଁ । କାରଣ ଚନ୍ଦ୍ର ତା'ର ଅକ୍ଷ ସହ କକ୍ଷ 
ଉପରେ ଗତି କରୁଥିବାରୁ ଏଭଳି ହୋଇଥାଏ | ଚନ୍ଦ୍ରର ପରିକ୍ରମଣ ସହ ଆବର୍ରନର 
ସମୟ ଏକ ହୋଇଥିବାରୁ ଆମେ ପ୍ରତି ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ବା ଅନ୍ୟ ତିଥ୍‌ରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଗୋଟିଏ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପାର୍ଶ୍କୁ ସଦାସର୍ବଦା ଦେଖୁବାକୁ ପାଉଁ । 


ମଳମାସର ସୃଷ୍ଟି 


ଚନ୍ଦ୍ରର ପରିକ୍ରମଣ କାଳ ସାଢ଼େ ୨୯ ଦିନ ହୋଇଥବାରୁ ଗୋଟିଏ ଅମାବାସ୍ୟା 
ଓ ପୂର୍ଣ୍ଠଣିମାଠାରୁ ପରବଭତ୍ତୀ ଅମାବାସ୍ୟା ବା ପୂର୍ଣ୍ଠିମାର ବ୍ୟବଧାନ ସାଢ଼େ ୨୯ ଦିନ । 
ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଠମାଠାରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେଉଁ ସମୟ ତାକୁ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ 
କୁହାଯାଏ । ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ପୁଣି ଦୁଇଟି ପକ୍ଷରେ ବିଭକ୍ତ । ସେ ଦୁଇଟିକୁ ଶୁକ୍ଲପକ୍ଷ ଓ 
କୃଷ୍ଣପକ୍ଷ କହନ୍ତି । ଅମାବାସ୍ୟା ପରଦିନଠାରୁ ପୂର୍ଣ୍ଣମୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମୟକୁ ଶୁକ୍ଲପକ୍ଷ, 
ପୂର୍ଧମୀ ପରଠାରୁ ଅମାବାସ୍ୟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମୟକୁ କ୍ରଷ୍ଠପକ୍ଷ ବୋଲାଯାଏ ! 
ଶୁକ୍ଲପକ୍ଷରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାର ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଯାଏ ଓ କୃଷ୍ଣପକ୍ଷରେ ଏହା କମି କମି ଆସେ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପକ୍ଷ ପନ୍ଦର ଦିନ ଓ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଦିନ ତିଥଭାବରେ ପରିଚିତ । 
ପୁରାକାଳରେ ଆମର ବାର ପ୍ରଥା ନ ଥଲା । ଆମେ ତିଥ୍‌ ଅନୁସାରେ ଦିନ ଗଣୁଥଲୁ । 
ସେଥୁପାଇଁ ଆମର ବହୁ ପର୍ବପବାଣି ଏଇ ତିଥୂ ଅନୁସାରେ ପାଳିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣିମାରୁ ଆଉ ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣମୀ ସାଢ଼େ ଅଣତିରିଶ ଦିନ । କିନ୍ତୁ ଦୁଇ ପକ୍ଷର 
ତିଥ୍‌ ମିଶି ୩୦ ଦିନ ହୋଇଥିବାରୁ ତିଥ୍‌ ଗଣନା ଓ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ମଧ୍ଯରେ ମେଳ ରଖୁବା 
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୧୪୦ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ପାଇଁ ପ୍ରତି ଦୁଇମାସରେ ଗୋଟିଏ ତିଥୂ କାଟିଦେବାକୁ ପଡ଼େ । କେଉଁ ତିଥୁ କଟାଯିବ, 
ତାହା ଗଣନାଦ୍ଵାରା ଠିକ୍‌ କରାଯାଏ । ବାରଗୋଟି ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ହେଲେ ଗୋଟିଏ 
ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ ହୁଏ; ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ ହେଉଛି ୨୯.୫ × ୧୨ = ୩୫୪ଦିନ, 
କିନ୍ତ ଗୋଟିଏ ସୌରବର୍ଷ ୩୬୫ ଦିନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସୌରବର୍ଷ ଓ ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ ମଧ୍ଧରେ 
ପ୍ରାୟ ୧୧ ଦିନ ବ୍ୟବଧାନ ରହିଯାଏ । ଆମ ଦେଶରେ ଉଭୟ ସୌରମାସ ଓ 
ଚାନ୍ଦ୍ରମାସର ପ୍ରଚଳନ ଥଅବାରୁ ତିଥି ଗଣନାରେ ନାନା ପ୍ରକାର ଗୋଳମାଳ ହୁଏ । 
ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କର ଅଧ୍କାଂଶ ପୂଜାପର୍ବ ଏହି ତିଥି ଅନୁସାରେ ପାଳିତ ହେଉଥବାରୁ ପ୍ରତି 
ବର୍ଷ ଏହି ତିଥୁଗୁଡ଼ିକ ସୌରମାସ ତୁଳନାରେ ୧୧ ଦିନ ଲେଖାଏଁ ପଛେଇଯାଏ । 
ଏହି ପଛେଇଯିବା ପ୍ରାୟ ୩ ବର୍ଷରେ ଗୋଟିଏ ମାସ ହୋଇଯାଏ; ତେଣୁ ସୌରବର୍ଷ 
ଓ ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରଖବା ପାଇଁ ପ୍ରତି ତିନି ବର୍ଷରେ ଗୋଟିଏ ଚାନ୍ଦ୍ର 
ମାସକୁ ବାଦ ଦେବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହି ଯେଉଁ ମାସଟି ପ୍ରତି ତିନି ବର୍ଷରେ ବାଦ୍‌ ପଡ଼ିଯାଏ, 
ତାହାକୁ ‘ମଳମାସ” କହନ୍ତି । ଏହି ମଳମାସ ମଧ୍ଯରେ ଯେଉଁ ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ଓ ଅମାବାସ୍ୟା 
ପଡ଼େ, ତାର କୌଣସି ନାମ ନ ଥବାରୁ ତାହା ସାଧାରଣ ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ଓ ଅମାବାସ୍ୟା 
ଭିତରେ ଗଣାଯାଏ ନାହିଁ । ସେହି ମାସ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ପୂଜା, ପର୍ବ, ବିବାହ, ବ୍ରତ 
ଆଦି ହେବାର ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଯେଉଁ ମାସରେ ମଳମାସ ପଡ଼େ, ସେ ମାସ 
ଯୋଡ଼ାମାସ ଭାବରେ ପରିଚିତ ହୁଏ । ଏହି ଯୋଡ଼ା ମାସରୁ ଗୋଟିଏ ଭଲ ମାସ ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ମଳମାସ । ଯେଉଁ ବର୍ଷ ଆଷାଢ଼ ମାସ ଯୋଡ଼ା ମାସ ପଡ଼େ, ସେ ବର୍ଷ 
ଜଗନ୍ନାଥଙ୍କର ନବକଳେବର ହୁଏ । 


ମଳମାସ ନ ଥିଲେ କଂଣ ହୁଅନ୍ତା ? 


ମୁସଲମାନମାନେ ଏହିଭଳି ବାଦ୍ଧ ନ ଦେଇ ପୂରାପୂରି ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ଅନୁସାରେ 
ଚଳୁଥବାରୁ ସେମାନଙ୍କର ମହରମ, ଇଦ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ପର୍ବ ବର୍ଷର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରତୁରେ 
ପଡ଼ିବ।ର ଦେଖାଯାଏ । ଆମେ ଯଦି ମଳମାସ ପାଳିବାର ବିଧୂ ଆମ 
ପଞ୍ଜକାମାନଙ୍କରେ ରଖୁ ନ ଥାନ୍ତୁ ତେବେ ଆମର ମୁସଲମାନମାନଙ୍କ ଭଳି ପର୍ବପବୀଣି 
ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମାସରେ ନ ପଡ଼ି ବର୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ମାସରେ ପଡ଼ନ୍ତା । ଦୃଗୀପୂଜା କି 
କାଳିପୂଜା ବେଳେବେଳେ ଖରାଦିନେ, ବଷାରତୁ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ ଦିନେ ପଡ଼ନ୍ତା । ବହୁ 
ପର୍ବପବାଣିର ଏହିଭଳି ମାସ ପରିବର୍ଭନ ହେତୁ ଆମର ପର୍ବପବାଣି ପାଳିବାରେ ନାନା 
ବିଭ୍ରାଟ ଦେଖାଦିଅନ୍ତା । 
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ସପ୍ତଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 
ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ 


ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଆଦି କାହାରିକୁ ଅବିଦିତ ନାହିଁ । ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ତିଥ୍‌ରେ 
କିଭଳି ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ହୁଏ ଓ ଏହା ହେବା ଫଳରେ ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ କିପରି ଘୋଡ଼ାଇ 
ହୋଇପଡ଼େ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରର ପୂରା ବା ଏକ ଅଂଶ ପୃଥିବୀକୁ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ, ଏହା 
ସମସ୍ତେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥିବେ । ସେହିଭଳି ଅମାବାସ୍ୟାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହେଲେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପ ବା ତହିଁର କିୟଦଂଶ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ପୃଥିବୀକୁ ଦିଶେ ନାହିଁ । 
ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ସଦାସର୍ବଦା ପୂର୍ଣ୍ଣମୀଦିନ, ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଅମାବାସ୍ୟାଦିନ ହୋଇଥାଏ । 
ଅନ୍ୟ ଦିନେ ହୁଏନି । 


ଗ୍ରହଣ ଓ ଉପରାଗ କୌଣସି ଅଶୁଭର ସଙ୍କେତ ନୁହେଁ 

ଏହି ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ କାହିଁକି ହୁଏ, ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୂମାନେ ଏହାର 
କାରଣ ଜାଣିଥୁଲେ । ସେମାନେ ଏହାର କାରଣ ପ୍ରଚାର କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଆମ ଦେଶର 
ବିଭିନ୍ନ ପୁରାଣରେ ଏହାର କାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ପ୍ରକାର ଗଳ୍ପ ବା କାହାଣୀ ବର୍ଣ୍ଣିତ 
ହୋଇଥଲା । ଭଗବାନଙ୍କ ଅଭିଶାପରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ କିଭଳି କିରଣ ଛଡ଼ାଇ 
ନିଆଯାଇ ଏହି ଗ୍ରହଣ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ. ତାହା କେତୋଟି ପୁରାଣରେ ଦେଖୁବାକୁ 
ମିଳେ । ପାପ ଗ୍ରହ ରାହୁ ଓ କେତୁ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଗ୍ରାସ କରି ଗ୍ରହଣ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି, 
ତାହା ମଧ୍ଯ ପୁରାଣରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ଅଛି । ପୃଥିବୀରେ ପାପର ମାତ୍ରା ବେଶି ହେଲେ 
ଏହି ଗ୍ରହଣ ହୁଏ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ ହେବାମାତ୍ରକେ ଆମ ଦେଶର ଲୋକେ ସ୍ଵାନାଦି କାର୍ଯ୍ୟ 
କରି ସଙ୍କୀର୍ଉନ ଆଦି ମାଧ୍ୟମରେ ଶୂଚିପୂର୍ଣ୍ଣ ଜୀବନଯାପନ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତି 
ଓ ପୃଥିବୀରେ ପାପ କର୍ମ କିଭଳି କମିବ, ସେଥୁପାଇଁ ଚିନ୍ତା କରନ୍ତି । ଗ୍ରହଣ ବେଳେ 
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୧୪୨ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପୃଥୁବୀ 


ଉପବାସ ରହନ୍ତି, ରନ୍ଧାରନ୍ଧି ବନ୍ଦ ହୋଇ ହାଣ୍ରିଛାଡ଼ ହୁଏ | ଦାନଦକ୍ଷିଣା ଆଦି ଦେବା 
ପ୍ରଥା ଯାହା ଅଛି, ସେହିସବୁ ପୌରାଣିକ ବିଶ୍ଵାସର ଫଳ | ଏସବୁ କାଳ୍ପନିକ, ଏଥିରେ 
କୌଣସି ସତ୍ୟତା ନାହିଁ । ଏସବୁ ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ । ଲୋକମାନଙ୍କୁ ପାପକର୍ମରୁ ନିବୃତ୍ତ 
ରହିବାପାଇଁ ଏଭଳି ଗଳ୍ପ ପୁରାଣମାନଙ୍କରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବା ସମ୍ଭାବନା । 


ଗ୍ରହଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀଙ୍କ ମତ 


ଆମ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ମହର୍ଷି ଅତ୍ରି ଜାଣିଥୂଲେ ପୃଥୁବୀର ଛାୟା ଯୋଗୁଁ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 
ହୁଏ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର କିଛି ଅଂଶ ଆଛାଦନ ଯୋଗୁଁ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ । 
ଅତ୍ରିବଂଶୀୟମାନେ ସେମାନଙ୍କ ତୁରୀୟ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଏହା ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ, ବୋଲି 
ରଗ୍ବେଦରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ଅଛି । ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୂରମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗର 
ପ୍ରକୃତ କାରଣ ଜାଣିଥଲେ । ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ନେଇ 
ଯେଉଁ ମତ ଦିଏ, ଆମ ପୁରାତନ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଠିକ୍‌ ସେହି ମତ ଦିଅନ୍ତି । 
ବରାହମିହିରଙ୍କ ମତରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥିବୀ ଛାୟାରେ ପ୍ରବେଶ କଲେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ସମ୍ମୁଖରେ ଚନ୍ଦ୍ର ରହିଲେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାୟା ପୃଥ୍‌ବୀ ଉପରେ ପଡ଼େ । ଫଳରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ । ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଏବେ ଯାହା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଛି, 
ତାହା ଦେଢ଼ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ଆମ ଦେଶରେ ଜଣାଥୁଲା । ତାହା ଆମେ ଜାଣିନୁ କି 
ପୃଥୁବୀ ସମ୍ମୁଖରେ ଉପସ୍ଥାପିତ କରିପାରିନୁ । ସିବ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି ଗ୍ରନ୍ଧରେ ଭାରତର 
ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଜନ୍ୟୋତିର୍ବିଦବ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ଆଠଶହ ବର୍ଷ ତଳେ ଗ୍ରହଣର 
ମୂଳ ତତ୍ଵ ଆଲୋଚନା କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କ ମତରେ ପୃଥିବୀର ଛାଇ ଚନ୍ଦ୍ର ଉପରେ 
ପଡ଼ିଲେ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାଇ ପୃଥବୀ ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ଯଥାକ୍ରମେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ । ତାଙ୍କର ଏହି ମତ ବରାହମିହିରଙ୍କ ମତ ଭଳି ବିଜ୍ଞାନସମ୍ମତ | 
ସେ ଆହୁରି ପ୍ରମାଣ କରିଥୁଲେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣରେ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଘୋଡ଼ାଉଥବା ପୃଥିବୀର ଛାୟା 
ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ହେତୁ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଅଧ୍ୂକ ସମୟ ହୁଏ ଓ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗ୍ରାସ ଅଧ୍ଧକ ଦେଖାଯାଏ । 
ସେ ଆହୁରି ପ୍ରମାଣ କରିଥୁଲେ ମେଘ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଘୋଡ଼ାଇଲାଭଳି କୃଷ୍ଣ ବର୍ଣ୍ଣ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ରୂପକୁ ଢାଙ୍କିଦିଏ । ଫଟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରୁ ସ୍ପର୍ଶ ହୋଇ ପୂର୍ବଦିଗରେ 
ମୋକ୍ଷ ହୋଇଯାଏ । ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଏହି ମତ ପୂରାପୂରି ବିଜ୍ଞାନସ ମ୍ମତ । 
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ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ୧୪୩ 


ଗ୍ରହଣର କାରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଆମର ନାନା ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ 


ପୁରାକାଳରେ ଆମର ସାଧାରଣ ଲୋକେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣର କାରଣ ଜାଣି ନ ଥୁବାରୁ 
ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ କୌଣସି ଏକ ରାକ୍ଷସ ଗିଳି ପକାଉଛି ବୋଲି ଧାରଣା କରାଯାଉଥୁଲା | 
ଆମର ଦୁଇଟି ରାକ୍ଷସ ଗ୍ରହ କେତୁ ଓ ରାହୁ ଗ୍ରହଣ ବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଗିଳି 
ପକାଉଥ୍‌ବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମକୁ ଅଦୂଶ୍ୟ ହୋଇଯାନ୍ତି ବୋଲି ସେମାନେ ଯୁକ୍ତି 
ବାଢ଼ନ୍ତି । ପୃଥବୀରେ ପାପର ମାତ୍ରା ବଢ଼ିଯାଉଥବାରୁ ଏଭଳି ହୁଏ । ସେଥୁପାଇଁ ଗ୍ରହଣ 
ବେଳେ ଆମେ ଉପବାସ ରହି ସଙ୍କୀ୍ନ ଆଦି କରିବା ବିଧ୍‌ ଅଛି | ଏଥିପାଇଁ ଆମର 
ହାଭ୍ତିଛାଡ଼ ହୁଏ, ରନ୍ଧାବଢ଼ା ହୁଏନି । ଲୋକେ ଉପବାସ ରହନ୍ତି । ଗ୍ରହଣ ଶେଷ 
ହୋଇଗଲେ ଲୋକେ ସ୍କାନ ଆଦି କରି ଖୁଆପିଆ କରନ୍ତି । ଏଥିପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଆମର 
ସ୍କୁଲ କଲେଜ ଅଫିସ ଆଦି ଛୁଟି ହୁଏ । ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ ଉପରେ ନିଭ୍ଭରକରି ଏଭଳି 
ଉପବାସ, ଅଫିସ ଛୁଟି ଆଦି ହେବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ହାସ୍ୟାସ୍ପଦ | ଆମର ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ 
ଏହି ବିଶ୍ଵାସ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତିନି । ଏହି ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ ଏକ ଅନ୍ୟାୟ ପ୍ରଥା ଥବାରୁ ତୁରନ୍ତ 
ଏହାର ଅବସାନ ହେବା ଉଚିତ । 


ଗ୍ରହଣ ଓ ଉପରାଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତବାଦ 


ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ରୀତିରେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ସମ୍ଚନ୍ଧରେ 
ଆଲୋଚନା କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋକ ଓ ଛାଇର ପରସ୍ପର ସମ୍ପର୍କ ବୁଝିବା ଦରକାର । 
କାରଣ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଆଲୋକ ଓ ଛାଇର ଏକ ଖେଳ ବୋଲି କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ପୃଥବୀର ଓ ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାଇ ଯୋଗୁଁ ଉଭୟଯାକ ହେଉଥିବାରୁ 
ଆମର ଛାୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ଜାତ ହେବା ଦରକାର । 


ଛାୟା 

ଆଲୋକରସଶ୍ମିର ଗତିପଥରେ ଯଦି କୌଣସି ଅସ୍ଵଚ୍ଛ ପଦାର୍ଥ ରଖାଯାଏ, ତେବେ 
ଆଲୋକରସ୍ଷି ଏହି ଅସ୍ଵଚୁ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତି କରିପାରେ ନାହିଁ: ତେଣୁ ଅସ୍ଵଚଛ 
ପଦାର୍ଥର ପଛପଟରେ ଆଲୋକ ପଡ଼େ ନାହିଁ, ତାହା ପୂରା ଅନ୍ଧକାରମୟ ହୁଏ । 
ଏହି ଅନ୍ଧକାରମୟ ସ୍ଥାନଟିକୁ ଅସ୍ଵଚୁ ପଦାର୍ଥର ଛାଇ ବା ଛାୟା କହନ୍ତି ଏହି ଛାୟା 
ପୁଣି ଦୁଇପ୍ରକାର । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଘନ ଅନ୍ଧକାର ଛାୟା, ତାକୁ କହନ୍ତି ପ୍ରଚ୍ଛାୟା ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ଅଳ୍ପ ଅନ୍ଧକାର ଛାୟା, ତାକୁ କହନ୍ତି ଉପଚୁୟା ! 
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୧୪୪ ଆମ ବିଶୁଵ ଓ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 


ଆଲୋକ, ଛାୟା, ପ୍ରଚଛ୍ଛାୟା ଏହି ଧାରଣାକୁ ନେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 
କିପରି ହୁଏ, ଆଲୋଚନା କରାଯାଉ | 


ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଛାୟା - ପ୍ରଚ୍ଥାୟା ଓ ଉପଛ୍ଥାୟା 


ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ 


ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥୁବୀର ଉପଗ୍ରହ । ଏହା ନିଜ କକ୍ଷରେ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଅଛି । 
ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁ ଘୂରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଯେତେବେଳେ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟର ମଝିରେ 
ଏକ ସରଳରେଖାରେ ରହେ, ସେତେବେଳେ ପୃଥୁବୀ ଉପରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାଇ ପଡ଼େ । 
ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥବୀଠାରୁ ଢେର୍‌ ଛୋଟ ଓ ବହୁ ଦୂରରେ ଥବାରୁ ଏହି ଛାୟା ସାରା ପୃଥିବୀକୁ 
ଘୋଡ଼ାଇ ପାରେ ନାହିଁ । ଏହି ଛାୟା ପୃଥ୍ବୀର କେତେକ ଅଂଶ ଉପରେ ପଡ଼େ । 
ଯେଉଁ ଅଂଶ ଉପରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଏହି ଛାଇ ପଡ଼େ, ସେହି ସ୍ଥାନରେ ଲୋକେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ 
ଦେଖୁପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ତେଣୁ ସେହି ସ୍ଥାନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ । ଚନ୍ଦ୍ର ଦ୍ଵାରା 
ସୂର୍ଯ୍ୟମଣ୍ଡଳ ଘୋଡ଼ାଇ ହେବାକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ କହନ୍ତି । ଚନ୍ଦ୍ରର ଏହି ଯେଉଁ ଛାଇ 
ପଡ଼େ, ତାହା ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ - ( ୧ ) ପ୍ରଚ୍ଛାୟା ବା ଗାଢ଼ଛାୟା 
( ୨ ) ଉପଛଚୁାୟା ବା ଅଳ୍ପ ଗାଢ଼ଛାୟା । ପ୍ରଚଥାୟା ଭଳି ଉପଚ୍ଛାୟା ସେତେ ଗାଢ଼ ଅନ୍ଧାର 
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ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ୧୪୫ 


bu ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରାଗ 


ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ 


ନୁହେଁ । ପୃଥ୍‌ବୀର ଯେଉଁ ଅଂଶରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରଚଛାୟା ପଡ଼େ, ସେଠାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ରଦ୍ଧାରା 
ପୂରାଭାବରେ ଘୋଡ଼ାଇ ହେବାରୁ ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ | ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରର ଉପଛ୍ଥାୟା ପଡ଼େ, ସେଠାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର ଦ୍ଧାରା ପୂରାଭାବରେ ଘୋଡ଼ାଇ ନ 
ହୋଇ ଆଂଶିକ ଘୋଡ଼ାଇ ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ ସେ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଆଂଶିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ | ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରଚୁାୟା ବା ଉପଚ୍ଛାୟା ପଡ଼େ 
ନାହିଁ ସେ ଅଞ୍ଚଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ମୋଟେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ବେଳେ ବେଳେ 
ପୃଥିବୀ ଏହି ଉପକୁୟା ବା ପ୍ରଚ୍ଥାୟା ମଧ୍ଯରେ ନ ରହି ପ୍ରଚ୍ଥାୟାର ଅଗ୍ରଭାଗଠାରୁ ଦୂରକୁ 
ରହିଲେ, ସେଠାରେ ଆଉ ଏକପ୍ରକାର ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ ବଳୟ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ କହନ୍ତି । ଏହି ଉପରାଗରେ ସୂର୍ଯ୍ୟମଣ୍ଡଳ ଚନ୍ଦ୍ର ଦ୍ଧାରା ପୂରାଭାବରେ 
ଘୋଡ଼ାଇ ନ ହୋଇ ଏହାର ମଧ୍ଯ ଭାଗରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥିବାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ଉନ୍ମଳ 
ବଳୟ ପରି ଦିଶେ | ଏହିଭଳି ଉପରାଗ କ୍ୃଚିତ୍ଵ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ । ତେଣୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ମୋଟାମୋଟି ତିନି ପ୍ରକାର, ଯଥା - ପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ, ଆଂଶିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ବଳୟ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ପୂର୍ଣ୍ଣିମାରେ ହୁଏନି କାହିଁକି ? 


ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ଥୁବୀ ମଧ୍ଯରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଅବସ୍ଥାନ ଓ 
ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାଇ ପୃଥିବୀ ଉପରେ ପଡ଼ିବା କଥା । କିନ୍ତୁ ପୂର୍ଣ୍ିମା ତିଥୂରେ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ୟ ମଧ୍ଯରେ 
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ପୃଥିବୀ ଅବସ୍ଥାନ କରେ, ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାଇ ପୃଥିବୀ ଉପରେ ପଡ଼ିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । 
ତେଣୁ ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୋଇପାରେନି । ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ସାଧାରଣତଃ 
ଅମାବାସ୍ୟା ତିଥ୍‌ରେ ହୁଏ, କାରଣ ଏହି ତିଥୂରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ଯରେ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଅବସ୍ଥାନ କରେ । 


ସବୁ ଅମାବାସ୍ୟାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏନି କାହିଁକି ? 


ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ କେବଳ ଅମାବାସ୍ୟା ତିଥ୍‌ରେ ହୁଏ, କାରଣ ଏହି ତିଥୁରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଓ ପୃଥିବୀ ମଧ୍ଯରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଅବସ୍ଥାନ କରେ ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାଇ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ପଡ଼ିବା 
ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ସବୁ ଅମାବାସ୍ୟାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ ନାହିଁ, କାରଣ 
ପୃଥିବୀ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରର କକ୍ଷ ଏକ ସମତଳରେ ନ ଥିବାରୁ ଓ ପରସ୍ପର ସହିତ ୫ ଡିଗ୍ରୀ 
କୋଣ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥୁବାରୁ ସବୁ ଅମାବାସ୍ୟା ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ପୃଥୁବୀ ଏକ 
ସରଳରେଖାରେ ରହି ନ ପାରିବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାଇ ପୃଥୁବୀ ଉପରେ ପଡ଼ିପାରେ ନାହିଁ । 
ତେଣୁ ପ୍ରତି ଅମାବାସ୍ୟାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏନି । 


ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 

ସେହିଭଳି ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ତିଥୁରେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ହୁଏ ନାହିଁ । କାରଣ ଏହି 
ତିଥ୍‌ରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ଧରେ ପୃଥୁବୀ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ଉପରେ ପୃଥୁବୀର 
ଛାଇ ପଡ଼ିବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । ପୃଥୁବୀ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ସେମାନଙ୍କର ନିଜ ନିଜ କକ୍ଷରେ 
ବୁଲୁବୁଲୁ ବେଳେବେଳେ ଏପରିଭାବରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି ଯେ, ପୃଥୁବୀର ଛାଇ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଉପରେ ପଡ଼ିବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ | ଫଳରେ ସେତିକିବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ହୁଏ । 
ପୃଥୁବୀର ସମତଳ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର କକ୍ଷ ଗୋଟିଏ ସମତଳରେ ରହୁ ନ ଥିବାରୁ ସେମାନେ 
ପରସ୍ପରକୁ ଦୁଇଟି କାଳ୍ପନିକ ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ କରନ୍ତି । ଏହି ଦୁଇଟି ବିନ୍ଦକୁ ରାହୁ ଓ 
କେତୁ ବିନ୍ଦୁ ବୋଲାଯାଏ । ଆମେ ଏହି କାଳ୍ପନିକ ବିନ୍ଦୁଦ୍ଧୟକୁ ଦୁଇଟି ଗ୍ରହ ବୋଲି 
କହୁ, ଯାହା ପୂରାପୂରି ଭୁଲ୍‌ ! 


ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଦୁଇପ୍ରକାର: ଯଥା - ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ ଓ ଆଂଶିକ ଗ୍ରାସ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ । ଚନ୍ଦ୍ର 
ଯେତେବେଳେ ପୃଥିବୀର ପ୍ରଚ୍ଥାୟା ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ରହିଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ର 
ମୋଟେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଏହାକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗ୍ରାସ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ କୁହାଯାଏ । ଚନ୍ଦ୍ର 
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ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 


ଯେତେବେଳେ ଆଂଶିକ ପ୍ରଚଥାୟା ଓ ଆଂଶିକ ଉପଚ୍ଛାୟା ମଧ୍ଯରେ ରହିଥାଏ, 
ସେତେବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ର ଖଣ୍ଡିଆ ଓ ମଳିନ ଦିଶେ । ଏହାକୁ ଆଂଶିକ ଗ୍ରାସ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 
କହନ୍ତି । ଚନ୍ଦ୍ର ଯଦି କେବଳ ଉପଛ୍ଥାୟା ମଧ୍ଯରେ ରହିଯାଏ, ତେବେ ଗ୍ରହଣ ହୁଏ ନାହିଁ; 
ଚନ୍ଦ୍ର କେବଳ ମ୍ଳାନ ପଡ଼ିଯାଏ । ପୃଥୁବୀର ଏହି ପ୍ରଚାୟା ମଧ୍ଯରେ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଗତି କରିବାକୁ 
ଯେତିକି ସମୟ ଲାଗେ, ଠିକ୍‌ ସେତିକି ସମୟ ପାଇଁ ଗ୍ରହଣ ରହେ | ଏହି ଛାୟାରୁ 
ଚନ୍ଦ୍ର ମୁକ୍ତ ହୋଇଗଲେ ଗ୍ରହଣ ମୋକ୍ଷ ହୋଇଗଲା ବୋଲି କହନ୍ତି । ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
ମତରେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣରେ ଛାଦକ ପୃଥ୍‌ବୀର ଛାୟା ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ହୋଇଥୁବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ ସମୟ ରହେ ଓ ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଅଧୁକ ଦେଖାଯାଏ । 


ସବୁ ପୂର୍ଣ୍ଣିମାରେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ହୁଏନି କାହିଁକି ? 

ସବୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ମାରେ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ହୁଏନି, କାରଣ ଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥୁବା 
ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ପୃଥୁବୀ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥଲେହେଁ, ପୃଥ୍‌ବୀର କକ୍ଷ ସହିତ ଚନ୍ଦ୍ରର 
କକ୍ଷ ଏକ ସମତଳରେ ନ ରହି ୫ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ କରି ରହିଥବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ, ପୃଥିବୀ 
ଏକ ସରଳରେଖାରେ ରହିପାରନ୍ତିନି । ଫଳରେ ପୃଥିବୀର ଛାଇ ଚନ୍ଦ୍ର ଉପରେ ପଡ଼ି 
ପାରେନି । ତେଣୁ ଗ୍ରହଣ ହୁଏନି । ଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଏ ତିନିହେଁ ଏକ 
ସରଳରେଖାରେ ରହିବା ଦରକାର । 
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୧୪୮ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଓ ଆମ ପଥିବ 


ରାହୁଗ୍ରାସ ଓ କେତୁଗ୍ରାସ ଗ୍ରହଣ 


ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି ଯେ ରାହୁ ଓ କେତୃଦ୍ଧୟ ପ୍ରକୃତରେ କୌଣସି ଗ୍ରହ 
ନୁହନ୍ତି । ସେମାନେ ଆକାଶରେ ଦୁଇଟି କାଳ୍ପନିକ ବିନ୍ଦୁ ମାତ୍ର । ଚନ୍ଦ୍ରର କକ୍ଷ ପୃଥିବୀ 
କକ୍ଷକୁ ଦୃଇଟି ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ କରୁଥିବାରୁ ସେଇ ବିନ୍ଦୁଦ୍ଵୟକୁ ରାହୁ ଓ କେଟ 
ବୋଲାଯାଏ । ରାହୁ ବିନ୍ଦୁ ପାଖରେ ଚନ୍ଦ୍ର ରହିଲେ ଯେଉଁ ଗ୍ରହଣ ହୁଏ, ତାକୁ ରାହୁଗ୍ରା 
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ପଥିବୀ କକ୍ଷରେ ରାହୁ ଓ କେଡୁ 


ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ, କେତୁ ବିନ୍ଦୁଠାରେ ଚନ୍ଦ୍ର ରହିଲେ ତାକୁ କେତୃଗ୍ରାସ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ବୋଲାଯାଏ 
ସେହିଭଳି ରାହୁ ଓ କେତୁଗ୍ରସ୍ତ ସୂଯ୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ମଧ୍ଯ ହୁଏ । ରାହୁ ଓ କେତୃଗ୍ରସ୍ତ ଗ୍ରହ 
କଥା ପୁରାକାଳରୁ ଆମ ଦେଶରେ ଚଳିଆସୁଛି । ଏହା ଆମ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାଟେ 
ବହୁ ପୁରାକାଳରୁ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥଲେ । ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ଦ୍ର 
ବିନ୍ଦୁ ରାହୁ ଓ କେତୃକୁ ଯଥାକ୍ରମେ ନୋଡ଼ (Nତଏ୯) ଓ ଆଣ୍ଟିନୋଡ଼ (Anti Node 
ଆଖ୍ୟା ଦେଇଛନ୍ତି । 


